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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En el marco del Protocolo de Colaboracidn para la realizacién de actuaciones conjuntas en la
Red Parques Nacionales firmado el 15 de abril de 2013 entre el IGME y el OAPN, se
contemplaba, entre otros, los estudios para la mejora del conocimiento cientifico-técnico de
humedales.

La recuperacién hidrica de Las Tablas, que se mantiene hasta la actualidad, ocurrié en el
invierno del 2009-2010, alcanzandose la maxima superficie de inundacién, unas 1800 ha
(Santisteban y Mediavilla, 2012). A esta recuperacion hidrica no le ha seguido la recuperacion
del ecosistema acudtico de una forma estable, caracterizado por la abundancia de caréfitos
(Chara) formando extensas praderas bajo una lamina de agua cristalina. La ausencia de estos
macréfitos ha provocado la reduccidn notable de las poblaciones de aves que los utilizan como
alimento (Figuras 1y 2)

Figura n® 1. Excelentes praderas de cardfitos. El Tablazo (27.04.2010) (S. Cirujano).

10
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Figura n® 2. Aguas con elevada turbidez en La Isla del Pan. Marzo 2015.

Algunas investigaciones previas apuntan como causas de esta situacion a la posible
contaminacion de las aguas tanto superficiales y subterraneas, por distintas causas como la
contaminacién por compuestos organicos, por aguas residuales, etc. Desgraciadamente, el
hecho mas relevante en el pasado es la recurrencia temporal de episodios de contaminacion
de las aguas superficiales, lo que conlleva que practicamente no queden lapsos temporales
suficientes para que se produzca una tedrica mejora en la calidad hidrica del humedal y la
recuperacion de la vegetacion subacuatica y los habitats dependientes. A priori se apuntaba,
entre las principales causas del estado de las aguas, un deficiente funcionamiento de las
depuradoras de aguas residuales de las poblaciones colindantes de Daimiel y Villarrubia de los
Ojos, a vertidos procedentes de las actividades de la industria agroalimentaria y a la
contaminacidn de origen organico generada por malas practicas agricolas.

Dos afios después de la inundacién, en primavera/verano del 2012, la ausencia de vegetacion
sumergida era total. Cirujano et al. (2012), en un informe solicitado por la Direccién del
Parque, descartan la presencia de contaminantes organicos en agua y sedimentos,
desechandose la hipdtesis de que la ausencia de vegetacion sumergida se debiera a pesticidas.
Realizan entonces cultivos de sedimentos tomados en tres puntos de Las Tablas, con agua
procedente de El Tablazo, con dos aguas sintéticas con un contenido idnico semejante al de las
Tablas, y con agua destilada. Observan que practicamente no hay desarrollo de vegetacién
acuatica en los cultivos de sedimentos con agua procedente de El Tablazo. Sin embargo, en los
cultivos de sedimentos con las dos aguas sintéticas y el agua destilada observan el desarrollo
de cardfitos y de algas filamentosas en mayor o menor medida. Deducen entonces que la

11
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ausencia de vegetacion acuatica en los cultivos con agua procedente del Tablazo se debe a la
concentracién de fosfato y a otra serie de contaminantes, pero no aportan datos sobre el
analisis quimico del agua del ensayo. Interpretan con este resultado que la fauna piscicola no
es la principal responsable de la ausencia de praderas de carofitos.

Estd ampliamente descrito en la bibliografia como los lagos someros pueden presentan dos
patrones estables de estado ecoldgico: uno, con macréfitos acuaticos y aguas claras y otro, con
ausencia de vegetacién sumergida y elevada turbidez, y que el paso de uno a otro es rapido y
esta condicionado por los nutrientes o por eventos climaticos (Scheffer y van Ness 2007, Marin
et al. 2009 y 2014, Wetzel 2001). En el caso de Las Tablas no se puede hablar de un cambio en
el estado del sistema, ya que durante los cinco afios de desecaciéon el ecosistema
practicamente no existia, sino que desde su inundacidn, el estado que se ha establecido de
forma casi permanente es el de aguas turbias con muy escasa vegetacion sumergida. Este
régimen de aguas turbias es mantenido principalmente por la resuspension del sedimento,
inducida por el viento, la hidrodinamica y los peces bentivoros, y por la abundancia del
fitoplancton. Esta proliferacidn del fitoplancton incrementa la atenuacién de la luz impidiendo
el desarrollo de los macrofitos sumergidos por su efecto de sombra, lo que facilita a su vez la
resuspensién del sedimento. Aunque hay registros de ecosistemas someros desplazandose de
un régimen de aguas claras a otro de aguas turbias y a la inversa, en la mayoria de los casos
una vez establecido el régimen de aguas turbias la tendencia del ecosistema es a permanecer
en este régimen (Marin et al. 2014 y citas contenidas).

La concentracion de nutrientes, sélidos en suspensién, clorofila-a, turbidez y radiacion, son
claves para comprender los cambios de estado del ecosistema. Estas variables se vienen
utilizando como criterio para definir el estado tréfico de humedales y para caracterizar cada
estado del ecosistema (Marin et al. 2009 y citas contenidas).

Por otra parte, desde el punto de vista fisico, Las Tablas de Daimiel son un ecosistema
complejo, en el que coexisten una llanura fluvial de inundacién por el desbordamiento de los
rios Guadiana y Azuer vy, en régimen natural, una zona de descarga de aguas subterraneas.
Ademads, es fundamental tener en cuenta las modificaciones llevadas a cabo desde antiguo por
la acciéon de hombre que generalmente, han provocado un empeoramiento del estado
ambiental del humedal, y que el aprovechamiento intensivo de las aguas subterraneas ha
producido que las zonas de descarga de aguas subterraneas, se convirtiesen en zonas de
recarga.

El objetivo final del presente estudio hidrogeoldgico es evaluar la posible contaminacién de las
aguas superficiales y subterraneas en el Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel y su entorno
(Plano n2 0). Para intentar determinar las causas del problema y ofrecer una vision del estado
actual de la calidad del agua se han llevado a cabo unas campafias de muestreo de aguas
superficiales y subterraneas (puntos de la superficie inundada del Parque, en cauces
superficiales, en la zona de descarga de aguas subterrdaneas y en pozos y sondeos) y una
campana de perfiles multiparamétricos fisico-quimicos y determinaciones in situ en puntos

12
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de la [dmina de agua de Las Tablas de forma que se puede hacer una valoracion rapida del
estado de Las Tablas.

Los datos obtenidos en cada uno de los trabajos llevados a cabo en las campaiias de campo
(muestreos y perfiles de parametros), se tratan en capitulos separados para su interpretacion.
Igualmente, se distinguen los resultados de las aguas residuales y los compuestos orgdnicos
analizados, al considerarse tradicionalmente en estudios previos, como posibles causas del
estado de las aguas del Parque.

2. MARCO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La zona de estudio se sitla en el tercio occidental de la Llanura Manchega. Se trata de una
fosa tecténica de direccién predominante O-E, con zdcalo paleozoico. Sobre el zécalo se
asientan, discordantes, materiales mesozoicos y terciarios, en su mayoria de origen
continental.

Sobre el basamento paleozoico, formado por cuarcitas y pizarras replegadas y fracturadas, se
disponen los materiales terciarios constituidos por arenas y arcillas del Plioceno superior que
cambian lateralmente a calizas y margas, formando la unidad acuifera de mayor interés en la
Llanura Manchega. Estas calizas karstificadas estdn ampliamente representadas en la margen
izquierda de Las Tablas y se presentan estratificadas en capas decimétricas o métricas (de
hasta 1 m) con intercalaciones de niveles delgados de margas blancas y limos calcareos rojizos.
El espesor que pueden alcanzar, medido a partir de la descripcién litolégica de los sondeos
consultados, puede llegar a los 100 m de potencia. Bajo estas calizas se encuentran materiales
detriticos (arcillo-arenosos con yesos) del Mioceno inferior que no llegan a aflorar, cuyo
comportamiento es el de un acuitardo. (ver mapa n2 1).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el P.N. de Las Tablas se engloba en la masa de agua
subterranea Mancha Occidental I. La formacién geoldgica permeable principal es la superior
carbonatada, formada por materiales de diversa naturaleza y diferente comportamiento
hidrdulico, pero que se encuentran conectados entre si comportandose, de una manera muy
simplificada, como un acuifero regional de caracter libre. La recarga de la formacién geoldgica
permeable se produce por recarga directa del agua de lluvia y por la infiltracién de los rios que
la recorren, ademas de los aportes laterales provenientes de las masas de agua subterranea de
Mancha Occidental Il y, en muy escasa medida, de Consuegra-Villacanas.

En régimen natural, la descarga del acuifero regional se producia por el rio Guadiana, en los
Ojos del Guadiana y las Tablas de Daimiel, donde ademas, debido a la escasa pendiente de la
red hidrografica y las caracteristicas geoldgicas y climatoldgicas de la regidon se generaban
zonas humedas. En las largas épocas en las que la sobreexplotacion del acuifero ha sido
intensa, la desconexién del nivel piezométrico con el nivel de los rios provoca el secado de los
Ojos del Guadiana (zona natural de descarga del acuifero principal).
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En el caso de tablas y llanuras de inundacién fluvial, como el caso del Parque, una de sus
caracteristicas principales es que dan lugar a humedales de fondo de valle plano, en el que el
rio pierde su morfologia caracteristica por ensanchamiento e inundacién, y su estructura y
funcionamiento son muy semejantes a los de una laguna karstica con alimentacién
subterranea. En el humedal del Parque de Las Tablas existen areas en las que domina la
componente superficial frente a otras en las que lo hacia la componente subterranea.

La alimentacidn en régimen natural al Parque se realizaba por aportes de origen superficial
provenientes del Gigliela y por los aportes de origen fundamentalmente subterrdaneo por
descarga del acuifero en ojos y ojillos en el cauce alto del rio Guadiana. Debido al intensivo
aprovechamiento de los recursos subterraneos llevada a cabo desde mediados de los afios 70
del pasado siglo en la Llanura Manchega y a los periodos de escasez de precipitaciones, como
el periodo de 1980 a 1995, el mecanismo de funcionamiento hidrico del humedal de las Tablas
dejé de funcionar de manera natural (Mejias, 2014). Para frenar el deterioro y mantener agua
en el humedal, en los anos 80 del pasado siglo se construyen las presas de Morenillo y Puente
Navarro.

La degradacion hidrica, en la que los rios pasaron de ser zonas de descarga natural
convirtiéndose en zonas de infiltraciéon preferente, se manifiesta con la desecacion de las
surgencias subterraneas que dan origen a los Ojos del Guadiana en 1984, y tiene su maximo
impacto en 2009, cuando se produce la combustién espontanea de las turbas debido a la
desecacion casi completa del humedal.

Hasta la primavera de 2010, practicamente habia desaparecido su modo de funcionamiento
natural y Las Tablas sobrevivian gracias a la gestion activa sobre su balance hidroldgico,
acudiendo a aguas fuera de la cuenca mediante trasvases para mantener encharcadas al
menos durante invierno y primavera las zonas que hace pocas décadas afios tenian caracter
permanente (CHG, 2007).

La situacién actual, que se remonta a los primeros meses de 2010, es la de un periodo
humedo en la que vuelven a estar inundadas Las Tablas (Mejias et al., 2012)(figura n? 3).
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Figura ne 3. Vista de Las Tablas desde La finca de La Esperanza. Marzo 2015

La alimentacion al humedal se produce mediante los aportes superficiales del rio Gigliela por
el noreste y, por los aportes superficiales del rio Azuer y descargas subterraneas a lo largo del
Guadiana en las proximidades del Parque, como se observa en los aforos diferenciales
realizados entre el molino de La Mdaquina (antes de la confluencia del rio Azuer) y el Molino del
Nuevo donde se aprecian los aportes de las surgencias subterraneas al cauce del Guadiana
(figura n2 4).
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Figura ne 4. Aforos diferenciales realizados por el IGME en la zona del Guadiana entre el Molino de La
Madaquina y el Monilo de Puente Nuevo.

3. METODOLOGIA Y TRABAJOS TECNICOS

Para establecer la situacion actual de la calidad de las aguas en el Parque Nacional, se llevaron

a cabo varios trabajos en campo encaminados a la toma de muestras de aguas superficiales y

subterrdneas (figuras 4 y 5) en el Parque y su entorno (ver tabla n? 1) y una campafia de toma

de muestras y la realizacién de perfiles paramétricos en la zona inundada del Parque. Las fichas

de campo de cada uno de los puntos muestreados pueden consultarse en el Apéndice I.

Campaha Fechas Total Aguas superficiales Aguas subterraneas Analiticas solicitadas
muestreo muestras
16 eFisico quimico completo.
® Se muestrean en su mayoria los eBarrido compuestos
puntos de la red de aguas organicos incluidos
12 24-26 superficiales de la CHG, para su plaguicidas.
Campaiia marzo 19 reconocimiento. oEspecifico de los herbicidas
2015 ® Se muestrea el arroyo de Navaseca atrazina y terbutilazina en
(aguas residuales de la depuradora de muestras seleccionadas.
Daimiel)
RESULTADOS DISPONIBLES
5a 27-29
Campafia abril 28 16 eFisico quimico completo.
2015 e Se muestrean 9 de los puntos de la eBarrido compuestos
red de aguas superficiales de la CHG. organicos incluidos
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® Se muestrean 4 de los puntos de
aguas superficiales en el interior de
Las Tablas con barca, medidos por

muestrean 3 sondeos
privados y 2 de la
bateria de emergencia

plaguicidas.
oEspecifico de los herbicidas
atrazina y terbutilazina en

9-12
junio
2015

32 campaia

12+10

CSIC en 2012. (instalados con grifo | muestras seleccionadas.
® Se muestrea la salida de la | tomamuestras)
depuradora de  Villarrubia en RESULTADOS DISPONIBLES
Madrechica y la de Daimiel tras la
laguna Navaseca.
2+10 8 eFisico quimico completo.

® Se muestrea al rio Azuer en
Daimiel y la salida de la depuradora
de Daimiel en la laguna de Navaseca.

e Se toman 10 muestras del agua de
Las Tablas durante la realizaciéon de
los perfiles en la columna de agua en
la zona inundada. Perfiles con sonda
multiparamétrica en la laguna.

Se repite el muestreo de
los sondeos privados, los
de la  bateria de
emergencia y los del
propiedad del P.N.

eBarrido compuestos
organicos incluidos.
oEspecifico de los herbicidas
atrazina y terbutilazina en
muestras seleccionadas.

MUESTRAS EN
LABORATORIO

Realizacion de perfiles verticales: de
T, pH, conductividad, turbidez,
Oxigeno disuelto, clorofila-a,
radiacién fotosintéticamente activa y
potencial redox.

Andlisis in situ de nitrégeno y
fosforo en muestras de agua
de la laguna.

Tabla n® 1. Resumen de las campafias de campo realizadas

Durante los muestreos se llevaron a cabo las determinaciones en campo de conductividad
eléctrica, pH y temperatura con un equipo marca HACH LANGE HQ30 D. Los puntos
muestreados en las tres campafias se reflejan en los planos n2 3,4 y 5.
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Figura n¢ 5. Determinaciones en campo. Las Tablas en la Isla del Pan. Campafia marzo 2015.

Figura n® 6. Muestreo del antiguo piezometro del SGOP en El Escoplillo. Campafia abril 2015.

3.1 METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS DE LABORATORIO

Todos los analisis quimicos fueron realizados en los Laboratorios del IGME en Tres Cantos
(Madrid). A fecha de elaboracion de este informe, se dispone de los andlisis completos de las
muestras de las campanas de marzo y abril, estando a la espera de los resultados de la
campafna de junio, cuyos resultados se integrardn en los posteriores informes. Las
determinaciones de elementos mayoritarios y minoritarios llevadas a cabo en el laboratorio
se reflejan en la tabla n2 2.

Determinaciones elementos mayoritarios | Determinaciones elementos minoritarios

Na, K, Ca, Mg, Cl, SO,4, HCO3, CO3, NOs, Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
NO,, NH,, POy, SiO,, Oxidabilidad al Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sr, Zn,
MnO,4K, Conductividad, pH. Detergentes, Th, Tl, U, V.

Tabla ne 2. Determinaciones realizadas en el laboratorio del IGME

La descripcion de los procedimientos técnicos del laboratorio de aguas puede consultarse en el
Apéndice Il de este informe.
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La determinacion de compuestos organicos semivolatiles se ha realizado mediante un sistema
de Cromatografia de Gases/Masas", modelo Varian 4000, aplicando la metodologia de
microextraccion en fase sdélida (SPME). El rango de medida para esta metodologia es de 2,5 a
100 ppt utilizando el patrdn certificado Pesticide-Mix 102 (Dr. Ehrenstorfer) de 50 mg/L.

La determinacidon de compuestos organicos volatiles se realizé mediante un sistema de Purga
&Trampa, Teledyne Tekmar. El rango de medida es de 0,5 a 25 ppb utilizando el patrén
certificado EPA 601/602 Calibration Mix (Dr. Ehrenstorfer) de 2000 mg/L.

Se utilizé la metodologia de extraccidn en fase sélida (SPE) para la extraccion de plaguicidas
organoclorados especificos (terbutilazina y otros). Estas determinaciones se realizaron sélo en
una serie de puntos de muestreo seleccionados (ver tablas n? 10 y 16). Se concentré la
muestra 200 veces utilizando para ello cartuchos Bound Elut Plexa, determinandose,
posteriormente, mediante inyeccion liquida y deteccion CG/MS/MS. El rango de medida es de
0,5 a 2,5 ppb (concentradas) utilizando un patron certificado a medida (custom standard), LGC
Standard de 100 pg/ml. Las determinaciones se reflejan en la tabla n2 3.

Compuestos organicos | Plaguicidas Compuestos
semivolatiles organoclorados Organicos
especificos © volatiles
Alachlor 4,4'-DDT Benzene
Aldrin Acetochlor Bromodichloromethane
Chlorpyrifos Alachlor Chlorobenzene
p,p-DDD Atrazine Dibromochloromethane
o,p-DDT Atrazine-desethyl 1,2-Dichlorobenzene
p,p-DDT Chlorpyrifos 1,3-Dichlorobenzene
Dieldrin Diflufenican 1,4-Dichlorobenzene
Endosulfan alpha Dimethoate 1,1-Dcichloroethane
Endosulfan beta Lindane 1,2-Dichloroethane
Endrin Metolachlor+S-met 1,1-Dcichloroethene
alpha-HCH Pendimetalin trans-1,2-Dichloroethene
beta-HCH Procymidone 1,2-Dichloropropane
gamma-HCH Terbuthylazine cis-1,3-Dichloropropene
Heptachlor trans-1,3-Dichloropropene
Heptachlor epoxide B Ethylbenzene
Heptachlor epoxideA 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Hexachlorbenzene Tetrachloroethene
Metolachlor Tribromomethane
1,1,1-Trichloroethane
1,1,2- Trichloroethane
Trichloroethene
Trichloromethane

) solo en muestras seleccionadas

Tabla ne 3. Determinaciones de compuestos orgdnicos. Laboratorio del IGME.
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4. NIVELES HIDROQUIMICOS DE COMPARACION DE LA CALIDAD DE LAS
AGUAS

Para establecer una comparacién de los resultados hidroquimicos obtenidos en las campanas
de muestreo, se han buscado en las distintas legislaciones medioambientales en vigor, valores
limite o frontera de concentraciones de elementos en aguas superficiales y subterraneas que
sirvan para contrastar el estado de las aguas de Las Tablas.

Para el caso de las aguas subterraneas se han empleado:

- Losvalores umbral del vigente Plan Hidroldgico del Guadiana (RD 354/2013)
- Las normas de calidad de la Directiva relativa a la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro (RD 1514/2009)

En el caso de las aguas superficiales, los resultados quimicos se han comparado con:

- Los criterios de evaluacion de estado de aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental en el ambito de la politica de aguas vigentes (Proyecto de RD de 2015 que
actualiza el RD 60/2011)

4.1 LEGISLACION SOBRE AGUAS SUBTERRANEAS

Los valores “limite” para las aguas subterraneas en la masa Mancha Occidental | se definen en
el Apéndice 2 sobre condiciones de referencia y parametros significativos y valores umbral
asociados del RD 354/2013, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de la parte espafiola de
la Demarcacién Hidrografica del Guadiana (ver tabla n2 4). Se entiende por valor umbral la
concentracién maxima de un contaminante en las aguas subterraneas, cuya superacion haria
gue estuvieran en mal estado quimico.

Masa de agua subterranea Parametro Valor umbral unidad
Cloruros 820 mg/L
Conductividad 5380 uS/cm
Mancha Occidental |
Sodio 320 mg/L
Sulfatos 2112 mg/L

Tabla ne 4. Valores umbral de las aguas subterrdneas en la MASb Mancha Occidental | definidos en el
vigente Plan Hidroldgico del Guadiana.

Del mismo modo, en el anexo | del RD 1514/2009 que traspone la Directiva 2006/118/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro, se fijan los valores correspondientes a las normas de calidad de
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las aguas subterraneas (tabla n2 5). Se entiende por norma de calidad medioambiental, la
concentracién que no debe superarse en aras de la proteccién de la salud humana y del medio

ambiente.
Contaminante Normas de calidad
Nitratos 50 mg/L
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 0,1 pg/L
metabolitos y los productos de degradacién y 0,5 pg/L (total)
reaccion pertinentes

Tabla ne 5. Normas de calidad de las aguas subterrdneas definidas en el RD 1514/2009 relativa a la
proteccion de las aguas subterrdneas contra la contaminacion.

4.2 LEGISLACION SOBRE AGUAS SUPERFICIALES

En el caso de las aguas superficiales existe un gran nimero de pardmetros para los cuales se
han fijado limites o valores frontera para intentar evaluar el estado de las aguas. Los valores se
han recogido del proyecto de R.D. por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de la calidad de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental
elaborada por la Direccién General del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente en 2015. Este proyecto de R.D, que se encuentra en la Ultima fase de
aprobacion, tiene por objeto actualizar el vigente Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre
las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas. A partir de un ejercicio
de intercalibracién a escala europea, la Comisién fijé en 2013 los valores de las clasificaciones
de los sistemas de seguimiento de los Estados miembros. Con este fin, se publican las
condiciones de referencia y limites de clases de estado aplicables a los tipos de rios, lagos,
embalses, aguas de transicidén y costeras de las aguas superficiales espafiolas.

En resumen, este Real Decreto tiene por objeto establecer criterios bdsicos y homogéneos
para la definicion y explotacién de los programas de seguimiento del estado de las masas de
agua superficiales y para el control adicional de las zonas protegidas, ademas de establecer las
normas de calidad ambiental de las sustancias prioritarias y preferentes para clasificar el
estado de las aguas.

En la tabla n2 6 se incluyen las normas de calidad ambiental exigidas para las sustancias
prioritarias y otros contaminantes del Anexo IV para las aguas superficiales continentales que
incluyen los rios y lagos y las masas de agua artificiales o muy modificadas conexas. En
sombreado estan los parametros y las sustancias orgdnicas analizadas en el laboratorio del
IGME que figuran en estos anexos y que han podido contrastarse. Se han escogido, para su
comparacion con los datos analiticos obtenidos, los valores de las concentraciones maximas
admisibles (NCA-CMA), pero en ocasiones se han comparado con los mas restrictivos de las
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medias anuales (NCA-MA). Cuando en la columna NCA-CMA se indica “No aplicable”, se

considera que los valores NCA-MA protegen contra los picos de contaminacion a corto plazo

en el caso de los vertidos continuos, ya que son significativamente inferiores a los valores

calculados sobre la base de la toxicidad aguda.

Nombre de la sustancia

Clase de Sustancia

NCA-MA
Aguas superficiales
continentales (pg/L)

NCA-CMA
Aguas superficiales
continentales (ug/L)

Alacloro prioritaria 0,3 0,7

Antraceno peligrosa prioritaria 0,1 0,4[0,1]

Atrazina prioritaria 0,6 2,0

Benceno prioritaria 10 50

Difeniléteres bromados peligrosa prioritaria(9) | 0,0005 no aplicable [0,14]

Cadmio y sus compuestos
(en funcién de las clases de

<0,08 (Clase 1)
0,08 (Clase 2)

<0,45 (Clase 1)
0,45 (Clase 2)

dureza del agua) peligrosa prioritaria 0,09 (Clase 3) 0,6 (Clase 3)
0,15 (Clase 4) 0,9 (Clase 4)
0,25 (Clase 5) 1,5 (Clase 5)
Tetracloruro de carbono otro contaminante 12 No aplicable
Cloroalcanos C10-13 peligrosa prioritaria 0,4 1,4
Clorfenvinfos prioritaria 0,1 0,3
Clorpirifés (Clorpirifés-etilo) | prioritaria 0,03 0,1
Plaguicidas de tipo
ciclodieno: Aldrina Dieldrina | otro contaminante 7=0,01 No aplicable
Endrina Isodrina
DDT total otro contaminante 0,025 No aplicable
p.p’-DDT 0,01 No aplicable
1, 2-Dicloroetano prioritaria 10 No aplicable
Diclorometano prioritaria 20 No aplicable
{;a;:g; de di(2-etilhexilo) peligrosa prioritaria 1,3 No aplicable
Diurdn prioritaria 0,2 1,8
Endosulfan peligrosa prioritaria 0,005 0,01
Fluoranteno prioritaria 0,1 [0,0063] 1[0,12]
Hexaclorobenceno peligrosa prioritaria 0,05
Hexaclorobutadieno peligrosa prioritaria 0,6
Hexaclorociclohexano peligrosa prioritaria 0,02 0,04
Isoproturdn prioritaria 0,3 1,0
Plomo y sus compuestos prioritaria 7,2 [1,2] No aplicable [14]
Mercurio y sus compuestos | peligrosa prioritaria 0,07
Naftaleno prioritaria 2,4 2] No aplicable [130]
Niquel y sus compuestos prioritaria 20 [4] No aplicable [34]
Nonilfenoles (4-Nonilfenol) | peligrosa prioritaria 0,3 2,0
?eitrf;r:t)illf)su(t(if;-5‘2}110]‘;’)’3 prioritaria 0,1 No aplicable
Pentaclorobenceno peligrosa prioritaria 0,007 No aplicable
Pentaclorofenol prioritaria 0,4 1
Hidrocarburos aromaticos . L . .
policiclicos (HAP) peligrosa prioritaria No aplicable No aplicable
Benzo(a)pireno 0,05 [1,7 x 10-4] 0,1[0,27]

Benzo(b) Fluoranteno

2=0,03

No aplicable [0,017]

Benzo(k) Fluoranteno

No aplicable [0,017]
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Benzo(g.h.i)perileno ¥ =0,002 ;!;\;o aplicable [8,2x10
Indeno(1,2,3-cd)pireno No aplicable
Simazina prioritaria 1 4
Tetracloroetileno o otro contaminante 10 No aplicable
tetracloroeteno

Tricloroetileno otro contaminante 10 No aplicable
Compuestos de

tributilestafio (Cation de peligrosa prioritaria 0,0002 0,0015
tributilestafio)

Triclorobencenos prioritaria 0,4 No aplicable
Triclorometano prioritaria 2,5 No aplicable
Trifluralina peligrosa prioritaria 0,03 No aplicable
Dicofol peligrosa prioritaria 1,3x10° No aplicable
Acido perfluoro-

octanosulfénico y sus peligrosa prioritaria 6,5x 10 36
derivados (PFOS)

Quinoxifeno peligrosa prioritaria 0,15 2,7

D.|o?<|nas y compuestos peligrosa prioritaria No aplicable
similares

Aclonifeno prioritaria 0,12 0,12
Bifenox prioritaria 0,012 0,04
Cibutrina prioritaria 0,0025 0,016
Cipermetrina prioritaria 8x10” 6x10"
Diclorvos prioritaria 6x 10" 7x10"
Hexabromociclodecano peligrosa prioritaria

(HBCDD) 0,0016 0,5
Heptacloro y epoxido de peligrosa prioritaria 5 x 107 3x10%
heptacloro

Terbutrina prioritaria 0,065 0,34

NCA-MA: Norma de calidad ambiental expresada como valor medio anual.
NCA-CMA: Norma de calidad ambiental expresada como concentracion maxima admisible.

Tabla n® 6. Resumen de las normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y otros
contaminantes del Anexo IV del RD 60/2011 y en el proyecto de RD de 2015. En sombreado estdn los
pardametros y las sustancias orgdnicas analizadas en el laboratorio del IGME.

Con respecto a la evaluacidn del estado de las masas de agua superficiales, se indica que su
estado ecoldgico se clasificard como muy bueno, bueno, moderado, deficiente o malo
aplicando los indicadores de los elementos de calidad establecidos en el anexo Il y en el anexo
V. Los elementos de calidad para la clasificacién del estado o potencial ecolégico para las
masas de agua de la categoria rios se dividen en:

- Elementos de calidad bioldgicos (Composicién y abundancia de fauna bentdnica de
invertebrados, de flora acudtica y de fauna ictioldgica)

- Elementos de calidad quimicos y fisicoquimicos de soporte a los elementos de calidad
bioldgicos. A su vez corresponden a:
O Generales: condiciones térmicas y de oxigenacion, salinidad, estado de
acidificacion.
0 Contaminantes especificos vertidos en cantidades significativas.
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Para el apartado de Rios Manchegos (R-TO5) del Anexo I, los indicadores aplicables de las
caracteristicas quimicas de sus aguas son (tabla n2 7):

Elemento Nombre del indicador Acrénimo
Estado de acidificacion pH pH
Oxigeno disuelto (mg/L) Oxigeno

Condiciones de oxigenacion
Tasa de saturacion de Oxigeno (%) | % Oxigeno

Amonio (mg NH,/L) Amonio
Nutrientes Fosfatos (mg PO,/L) Fosfatos
Nitratos (mg NOs/L) Nitratos

Tabla ne 7. Indicadores aplicables de las caracteristicas quimicas del agua. (Anexo Il sobre Condiciones de
referencia, mdaximo potencial ecoldgico y limites de clases de estado del RD 60/2011 y en el proyecto de
RD de 2015).

Los valores de los indicadores quimicos figuran en la tabla n2 8:

LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO
Indicador | Unidades muy bueno/ bueno/ moderado/ | deficiente/
bueno moderado deficiente malo
pH - 6,5-8,7 6-9

Oxigeno mg/L 5
% Oxigeno % 70-100 60-120

Amonio mg NH,/L 0,2 0,6

Fosfatos mg PO./L 0,2 0,4

Nitratos mg NOs/L 20 25

Tabla ne 8. Limites de cambio de clase de estado para indicadores quimicos para tipo de rios Manchegos.
(RT-05) (Anexo Il del RD 60/2011 y en el proyecto de RD de 2015).

Los valores de las normas de calidad para sustancias preferentes definidas en el Anexo V se
recogen en la tabla n29:

NCA-MA (pg/L)

Nombre de la sustancia .. .
Aguas superficiales continentales
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Etilbenceno 30
Tolueno 50
1,1, 1 - Tricloroetano 100
Xileno (X is6meros orto, 30
meta y para)
Terbutilazina 1
Arsénico 50
Dureza del agua NCA-MA
(mg/L CaCO3)
CaCO3<10 5
Cobre (4) 10 < CaCO; < 50 22
50 < CaC0O;<100 40
CaCO; > 100 120
Cromo VI 5
Cromo 50
Selenio 1
Dureza del agua NCA-MA
(mg/L CaCO3)
. CaCO3<10 30
Zinc(4) 10 < CaCO; < 50 200
50 < CaC03 <100 300
CaCO3 > 100 500
Cianuros totales 40
Fluoruros 1700
Clorobenceno 20
Diclorobenceno (2 isémeros 20
orto, meta y para)
Metolacloro 1

NCA-MA: Norma de calidad ambiental expresada como valor medio anual.

Tabla ne 9. Normas de calidad para sustancias preferentes (Anexo V del RD 60/2011 y en el proyecto de RD
de 2015). En estdn los paradmetros y las sustancias orgdnicas analizadas en el laboratorio del IGME

Por tanto, para la comparacion con los datos analiticos generados, se cuenta con una serie de
valores de compuestos presentes en aguas superficiales y subterraneas, que permiten la
comparacion mediante el establecimiento de limites. Se han considerado los términos mas
restrictivos y ello no quiere decir que se trate de altas concentraciones que signifiquen una
contaminacion, como en el caso de cambios de estado de la masa a otro moderado-deficiente.

5. CAMPANAS DE MUESTREO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS.

Aunque uno de los aspectos fundamentales en el mantenimiento de los humedales es la
existencia de agua y su cantidad, no menos importante lo es su calidad. La calidad de las aguas
de Las Tablas ha empeorado desde finales de la década de los 70, debido fundamentalmente a
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las entradas de materia organica, nitrogeno y fésforo, procedentes de las aguas residuales de
los nucleos urbanos situados aguas arriba y por los abonos y productos fitosanitarios utilizados
por la agricultura (OAPN, 2014). Esto ha conducido a un aumento de la eutrofizacién por
enriquecimiento de nutrientes, proliferacion de algas y vegetacion emergente y un aumento
de materia orgdnica en el humedal, que conlleva un mayor consumo del oxigeno disuelto en el
agua para descomponerla. Para evaluar el estado actual de la calidad de las aguas del Parque y
su entorno, se han llevado a cabo tres campafias de muestreo de aguas superficiales y
subterraneas en el entorno y en las propias Tablas. Para la redaccidn de este informe parcial,
se dispone de los resultados analiticos de las dos primeras campafias (marzo y abril). Como se
describe en el apartado de procedimientos de laboratorio, en todas las muestras se han
analizado compuestos mayoritarios y minoritarios y se ha llevado a cabo un barrido cualitativo
previo para determinar la presencia de compuestos organicos semivolatiles y volatiles. En
muestras seleccionadas se han analizado plaguicidas especificos, como los herbicidas atrazina
y terbutilazina empleados para tratamientos fitosanitarios en la zona de Las Tablas.

A continuacién se presentan los datos hidroquimicos de las dos campanas haciendo especial
hincapié en las sustancias que sobrepasen los niveles que han sido definidos en las
legislaciones vigentes sobre proteccion de la calidad de las aguas. En apartados posteriores se
tratan por separado la determinacién de compuestos organicos y plaguicidas y los muestreos
de aguas residuales llevadas a cabo.

5.1 CAMPANA DE MUESTREO DE MARZO DE 2015

Los puntos muestreados se presentan en el plano n? 3 y los datos analiticos pueden
consultarse en el Apéndice lll. Al tratarse de la primera campaia de toma de muestras, se
toman en varios puntos de la red de control especial de aguas superficiales de la CHG en el
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, para su reconocimiento y validacién (ver figura n2 6).
En futuros informes se abordard el tratamiento de los datos hidroquimicos de esta red y de la
de calidad de las aguas subterraneas facilitados por la Comisaria de Aguas de la Confederacion
(ver plano n2 2).
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Figura n? 7. Puntos de control de la red especial de calidad de aguas superficiales de la CHG en el Parque
de Las Tablas.

Se muestrean por tanto 19 puntos de los cuales 16 corresponden a puntos de aguas
superficiales y 3 aguas subterraneas. Respecto a las aguas residuales, se muestrea la salida del
efluente de la depuradora de Daimiel en el Arroyo de Navaseca antes de su confluencia con el
rio Guadiana en el Molino del Puente nuevo.

En la tabla n? 10 se indican los puntos muestreados y las determinaciones realizadas en cada

uno de ellos.
Aguas superficiales
Barrido - Barrido
plaguicidas
Compuestos | compuestos Compuestos
. . . organoclorados .
Nombre Muestra Completo mayoritarios y organicos especificos organicos
minoritarios | semivolatiles p(SPE) volatiles
(SPME) (CoV’s)
Las Tablas en Molemocho (GN-158) X X
Guadiana en Molino de Grifién (GN-904) X X X X
Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) X X X
Molino de Zuacorta (GN-905) X X X
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Giguiela en SAICA Villarubia (E-204) X X X
Madre Chica solo X X X X
Entrada a las Tablas (GN-795) X X X

Las Tablas en Patagallina (GN 155) X X X
Giguela en Aliviadero X X X
Giguela en Puente del Conde (GN-154) X X X X

Las Tablas en Ojillo (GN-797) X X X

Las Tablas en Puente Navarro (GN-159) X X X

Las tablas en Isla del Pan (GN-157) X X X
Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel) X X X
Azuer en Daimiel X X X X
Arroyo Cafiada Lobosa (GN-796) X X X

Aguas subterraneas
Barrido . . Barrido
plaguicidas
Compuestos compuestos Compuestos
. L. organoclorados L.
Nombre Muestra Completo mayoritarios y organicos especificos organicos
minoritarios semivolatiles p(SPE) volatiles
(SPME) (CoV’s)

Surgencia subterranea Guadiana X X X X
Pozo Centro Visitantes X X X X
Pozo Los Obregones X X X X
Tabla n® 10. Puntos de agua muestreados en la campafia de marzo y determinaciones analiticas
realizadas.

RESULTADOS ANALITICOS

A. FACIES HIDROQUIMICAS

En la figura n2 7 se representan, mediante un diagrama de Piper, las facies hidroquimicas
diferenciadas entre agua superficial y agua subterranea. La casi totalidad de las muestras
presenta una facies sulfatada calcica, caracteristicas de las aguas del Parque de Las Tablas de
Daimiel como queda de manifiesto en la representacién mediante digramas de Stif de los
puntos que puede observarse en el plano n2 6.1. A excepcién de las muestras singulares del
pozo del centro de visitantes, del arroyo de Canada Lobosa vy las aguas residuales de Daimiel
en Navaseca, todas las aguas son sulfatadas calcicas. Se observa que las muestras de las
surgencias subterrdneas en el Guadiana y la del sondeo Los Obregones son semejantes a las
muestras superficiales préximas. La muestra del pozo del centro de visitantes presenta una
facies sulfatada magnésica con unas aguas muy mineralizadas y una conductividad por encima
de los 10000 pS/cm. Las causas de este contenido en sales pueden deberse tanto a factores
litoldgicos por presencia de depdsitos evaporiticos yesiferos o salinos, o a la salinizacién por

los bombeos puntuales llevados a cabo en esta zona.
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Figura n® 8. Diagrama hidroquimico de Piper. Aguas superficiales y subterrdneas.Marzo 2015

Las aguas de alimentaciéon al Parque por el Giglela presentan asimismo una mayor
mineralizacién, con concentraciones mayores (diagramas de Stiff mds grandes en el plano n2
6.1) que el resto de las aguas superficiales puesto que, los rios del noreste como el Gigliela
presentan aguas mas salobres por disolucion de materiales yesiferos. Esta es una de las
caracteristicas que han contribuido al caracter excepcional del humedal de Las Tablas, la
mezcla de aguas mas salobres con otras de menor mineralizacién, como las de la zona del
Guadiana a partir de los aportes subterraneos y del rio Azuer.

En el diagrama de Piper de la figura n2 8 sélo se representan las aguas superficiales y pueden
distinguirse, dentro de las mismas facies hidroquimicas generales, pequefias diferencias segun
la procedencia geografica de los aportes a Las Tablas.
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Figura n® 9. Diagrama hidroquimico de Piper. Zonificacion de aguas superficiales. Marzo 2015

Aunque la mayoria de las muestras son sulfatadas cdlcicas, las muestras de la zona del rio
Gigliela tienen mayores contenidos de calcio y magnesio que las del Guadiana. Igualmente
contienen concentraciones mayores de cloruros y sulfatos. La muestra de las aguas residuales
de la depuradora de Daimiel que llegan por el arroyo de Navaseca, presentan como es ldgico,
una composicidn sustancialmente diferente a las del resto, siendo clorurada sédica. Las aguas
procedentes del Arroyo Cafada Lobosa, al provenir de otro area de alimentacion dominada
por materiales metamarficos, tienen mas bicarbonato y sodio que las demas. Por otra parte,
las aguas de la zona del Guadiana presentan un contenido algo mayor de bicarbonatos que las
del Gigliela, debido a la pequefia contribucién de aportes subterraneos en la zona, como en el
caso de la surgencia subterranea muestreada con aguas algo menos sulfatadas (ver figura n2
9). En anteriores estudios en los que se utilizaron datos hidroquimicos histéricos (De la Losa et.
al, 2012), se indica que tradicionalmente las aguas de la Madre Vieja del Guadiana eran algo
mas bicarbonatadas, pero al desconectarse del acuifero por la sobreexplotacién, y no
producirse descargas subterraneas, pasaron a presentar facies sulfatadas calcicas como las que
se han muestreado en la actualidad.
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Figura n 10. Surgencia subterrdnea en las inmediaciones de Puente Nuevo. Obsérvese el cambio de color
del agua circulante y la de las aguas subterrdneas.

En los mapas 6.2 y 6.3 se representan los contenidos en sulfatos y la conductividad. En ambos
se observa la diferencia de concentracion de los aportes de la zona del Gigliela, mas sulfatadas
y con mayor conductividad, a excepcion del arroyo de la Madrechica cuyas aguas estan
influenciadas por los efluentes de la EDAR de Villarrubia. Asi mismo se identifica un gradiente
de disminuciéon de conductividad en el agua de Las Tablas de noreste a suroeste, desde la
entrada del Gigliela hasta la salida en Puente Navarro.

B. NIVELES DE COMPARACION

Como se ha indicado en apartados anteriores, los valores analiticos obtenidos se han
comparado con valores de referencia o limites obtenidos de la legislacion vigente, para ayudar
a obtener una conclusiéon del estado hidroquimico de Las Tablas.
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AGUAS SUPERFICIALES

Sobre los indicadores quimicos de la calidad del agua que figuran en la tabla n2 8, referente a
los limites de cambio de clase de estado para el tipo de rios manchegos, se han comparado los
valores obtenidos. En la tabla n2 11 se enumeran los puntos en los que, por su concentracion,
la calificacion del estado de las aguas pasaria a catalogarse como moderado/deficiente.

limite de cambio de
Indicador Unidades estado a Puntos que sobrepasan Valor
moderado/deficiente
. Las Tablas en Puente Navarro 0,7
Amonio mg/L NH, >0,6 Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel) 1,7
Guadiana en Molino de Grifidén 1,19
Guadiana en Puente Nuevo 0,87
Madre Chica 3,4
>
Fosfatos mg/L PO, 0,4 Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel) 4,2
Azuer en Daimiel 1,3
Arroyo Cafiada Lobosa 2,45
. Guadiana en Molino de Grifidén 33
Nitratos mg/L NOs >25 Guadiana en Puente Nuevo 30

Tabla ne 11. Valores que sobrepasan los niveles de comparacion de limite de estado para aguas
superficiales.

Exceptuando las aguas residuales del Arroyo de Navaseca que se trataran aparte, existen
varios puntos en los que el estado de la masa de agua superficial seria calificado como
moderado/deficiente para esos indicadores.

Se han realizado mapas de concentraciones para los parametros de nitrégeno (nitratos, nitritos
y amonio) y para el fésforo (fosfatos) debido a la importancia que tienen como factores
favorecedores de la eutrofizacion del humedal.

Los contenidos de nitratos son generalmente bajos y las mayores concentraciones se dan en la
zona del Guadiana, debido a la actividad agricola que se desarrolla. En las aguas de Las Tablas
son mas bajos y es debido en gran medida a que los ecosistemas acudticos funcionan como
sumideros de nutrientes y a que presentan altas cantidades de materia organica en
descomposicion. En las aguas subterraneas el contenido es algo mayor o igual, como en el caso
de la surgencia subterranea (38 mg/L) (ver plano n2 6.4)

El amonio sélo se presenta en dos puntos y en ellos, por encima del limite de cambio de
estado a deficiente. El amonio, junto con los nitritos y nitratos, es un tipico indicador de
contaminacion del agua e indica una degradacién incompleta de la materia organica y/o
contaminacion reciente. En un medio aerobio, se transforma en nitritos (ver plano n2 6.5)

En el mapa de concentraciones de nitritos se observa que es fundamentalmente en Las Tablas
donde se dan las mayores concentraciones, aunque también en rio Gigiliela y Zuacorta. La
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presencia de nitritos en el agua es indicativo de contaminacién de caracter fecal reciente (en el
caso de Las Tablas se debe achacar a la ictiofauna y avifauna). En aguas superficiales bien
oxigenadas los niveles de nitrito no suelen superar los 0,1 mg/L. los nitritos se hallan en un
estado de oxidacién intermedio entre el amoniaco y los nitratos. En general la concentracion
de nitritos en el agua superficial es muy baja pero puede aparecer debido a contaminaciones
de aguas residuales urbanas (ver plano n2 6.6)

Los fosfatos se presentan de forma generalizada, tanto en las aguas superficiales como en las
subterraneas, siendo los valores por encima del limite de estado ecoldgico, los que
corresponden a las entradas superficiales como las Cafiada Lobosa y las del Azuer. Las aguas
afectadas por vertidos de depuradoras (arroyo de Navaseca y arroyo de Madrechica,
presentan las mayores concentraciones (4,2 y 3,4 mg/L respectivamente) (ver plano n2 6.7)

Elementos minoritarios

Con respecto a los elementos minoritarios analizados (ver tabla n? 12), y que se pueden
contrastar con las las normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y otros
contaminantes del Anexo IV analizadas, todoslos valores obtenidos de cadmio, mercurio y
niquel quedan por debajo. Tan sélo comentar la existencia de un valor cercano al de la media
anual para el plomo, que no debe sobrepasarse en la muestra del rio Azuer en Daimiel (figura
n? 10).

NCA-MA NCA-CMA
Nombre de Clase de .. .- Puntos que
. . Aguas superficiales Aguas superficiales Valor
la sustancia | Sustancia . . sobrepasan
continentales continentales
Plomo y sus
compuestos | prioritaria 7,2 ug/L No aplicable Azuer en Daimiel 7,1

NCA-MA: Norma de calidad ambiental expresada como valor medio anual

NCA-CMA: NCA expresada como concentracion maxima admisible. Cuando en la columna se indica “No aplicable”, se considera
que los valores NCA-MA protegen contra los picos de contaminacidn a corto plazo en el caso de los vertidos continuos, ya que son
significativamente inferiores a los valores calculados sobre la base de la toxicidad aguda.

Tabla ne 12. Puntos que sobrepasan las normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y
otros contaminantes.
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Figura n® 11. Rio Azuer en Daimiel.

Con respecto a la comparacién con las normas de calidad ambiental de aguas superficiales
para sustancias preferentes, todos los valores obtenidos de arsénico, cobre, cromo, zincy
cianuro estan por debajo de los niveles de comparacion.

Tan sélo se superan los valores recomendados de concentraciones medias anuales de selenio
(ver tabla n2 13). Existe la controversia de tener en cuenta unos valores de concentraciones de
este elemento en dos directivas vigentes. Asi, en el RD 60/2011 sobre normas de calidad de
aguas superficiales, y en el proyecto de R.D de 2015, el valor de la norma de calidad expresada
como media anual es de 1 pg/L., mientras que en el RD 140/2003, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano es de 10 pg/L, cuando se
supone que ésta deberia ser mucho mas restrictiva que la medioambiental.

El Selenio puede presentar un origen natural (como resultado de la disolucion por erosion de
rocas sedimentarias y/o volcanicas) o un origen secundario o antropogénico (procesos
biogénicos como la reduccidn bacteriana, asociado a actividades industriales, agricolas, aguas
residuales etc.) Las concentraciones en aguas superficiales normalmente son de desde 0,1 a 10
pg/L e incluso mayores en zonas antropizadas (Beatty, 2014). El Selenio se disuelve
rapidamente en aguas oxigenadas y en ecosistemas acuaticos puede bioacumularse en los
peces y alcanzar niveles potencialmente tdxicos. Se han estudiado casos de altas
concentraciones de Selenio en un lago de Colorado de hasta 20 pg/L (USGS, 2009). En nuestro
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caso las concentraciones no superan varias unidades, y al ser el valor de la norma de calidad
tan baja (1 pg/L), se sobrepasa aunque deberian profundizar mas en la causa de la diferencia
establecida en ambas legislaciones sobre los limites establecidos y sus implicaciones
medioambientales. En el caso de las aguas subterrdneas, tan sélo se ha detectado en la
muestra de la surgencia subterranea del Guadiana con una concentracién similar a las del agua
superficial asociada (2,78 ug/L) lo que ocurre no existe una legislacion sobre normas de calidad
de aguas subterraneas en la que se incluya este parametro.

NCA-MA Puntos que sobrepasan Valor
Nombre de . .
. Aguas superficiales
la sustancia .
continentales

Las Tablas en Molemocho 2,27
Guadiana en Molino de Grifidon 2,19
Guadiana en Puente Nuevo 1,77
Selenio 1 g/l Molino de Zuacorta 3,56
HE Gigliela en Aliviadero 2,24
Las Tablas en Ojillo 1,69
Las Tablas en Puente Navarro 1,2
Azuer en Daimiel 1,28

Tabla ne 13. Concentraciones de selenio que superan la norma de calidad ambiental en la campaiia de
marzo de 2015.

AGUAS SUBTERRANEAS

En esta campafia se muestrearon tan sélo 3 puntos de aguas subterraneas correspondientes a
una surgencia subterrdnea del Guadiana en Puente Nuevo, y en los pozos del centro de
visitantes (figura n? 10) y Los Obregones. Respecto a los componentes mayoritarios la muestra
del pozo del centro de visitantes excede los valores umbral establecidos de sodio, cloruros,
sulfatos y, por tanto, en conductividad eléctrica (tabla n2 14).

Parametro Valor umbral Punto que Valor
sobrepasa

Cloruros 820 mg/L 2030

Conductividad 5380 uS/cm 10440
Pozo centro

Sodio 320 mg/L visitantes 1009

Sulfatos 2112 mg/L 3880

Tabla n® 14. Puntos que sobrepasan los valores umbral de las aguas subterrdneas en la MASb Mancha
Occidental | en la campafia de marzo de 2015.
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Figura n® 12. Punto de toma de muestras del pozo del Centro de Visitantes.

Respecto a los compuestos minoritarios, tan sélo los valores de niquel estdn préximos a la
norma de calidad ambiental expresada como media anual (20 pg/L) en los dos pozos (13,9 y
19,4 pg/L) debido seguramente a disolucion de elementos metalicos de la entubaciéon por la
edad de las mismas.

COMPUESTOS ORGANICOS EN AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Los resultados analiticos se pueden consultar en el Apéndice IV.

A. Compuestos orgdnicos semivoldtiles

Del andlisis de los 18 compuestos organicos semivolatiles (SPME) realizados en las 19 muestras
se pueden establecer las siguientes conclusiones:

- En las muestras de aguas superficiales tan soélo se ha dado un valor como detectable
en la muestra del Gigliela en el Puente del Conde, por el insecticida p,p-DDD..
- Enlas muestras de las aguas subterraneas no se ha detectado ningun compuesto.
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B. Plaguicidas organoclorados especificos

En aguas superficiales, de los 12 componentes analizados en las 4 muestras seleccionadas, se
han podido cuantificar 8 de ellos. El insecticida organoclorado 4,4’-DDT, (en las normas
aparece como pp’-DDT) sobrepasa los valores limite recomendables de media anuales (tabla
n2 15). Es un compuesto muy poco soluble en agua por lo que se puede encontrar
ampliamente distribuido por la zona. Se localiza en las muestras de las aguas superficiales de
entrada al Parque debido a su uso como insecticida en las actividades agricolas en la zona de Ia
cuenca alta (figura n? 11)

NCA-MA Aguas NCA-CMA
Nombre de - - Valor
. superficiales Aguas superficiales Puntos que sobrepasan(*)
la sustancia . . ug/L
continentales continentales
Guadiana en Molino de Grifidén 0,102
p.p’-DDT . Madre Chica 0,116
0,01 L N licabl .
(anexo 1V) 01 ug/ 0 aplicable Gigliela en Puente del Conde 0,158
Azuer en Daimiel 0,056

Tabla ne 15. Valores que sobrepasan los niveles de comparacion de plaguicidas especificos en aguas
superficiales segtin el RD/2011 y el proyecto de RD de 2015.

En las aguas subterraneas también han sido cuantificadas 8 de las sustancias analizadas en las
3 muestras. En este caso, los limites o normas de calidad para aguas subterraneas ha sido
superada en la muestra de la surgencia subterrdnea del Guadiana para el mismo componente
gue en aguas superficiales el 4,4’-DDT. Las concentraciones detectadas en el pozo del centro
de visitantes (0,050 pg/L ) y en el pozo de Los Obregones (0,024 pg/L ) se encuentran por
debajo del limite (tabla n2 16). Obsérvese que la norma de calidad vigente para aguas
subterraneas es de 0,1 pg/L, mientras que en aguas superficiales no se aplica la cantidad
maxima admisible sino, la norma de calidad ambiental expresada como media anual de 0,01

ug/L.

NCA
Nombre de la sustancia aguas Puntos que sobrepasan(*) Valor
subterrdneas
Sustancias activas de los 0,1 pg/L Surgencia sub. Guadiana 0,191
plaguicidas (p.p’-DDT ) e

Tabla ne 16. Valores que sobrepasan los niveles de comparacion de plaguicidas especificos en aguas
subterrdneas segun el RD 1514/2009 relativa a la proteccion de las aguas subterrdneas.
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Figura n® 13. Puntos en los que se sobrepasan los valores la norma de calidad recomendada en el
insecticida 4,4’-DDT en la campafia de marzo

C. Compuestos orgdnicos volatiles

En aguas superficiales y subterraneas, de los 22 compuestos sobre los que se ha hecho un
barrido, se ha detectado la presencia en la mayoria de las muestras, pero sin poder
cuantificarse debido a su baja concentracién de etilbenceno, que es un producto que se utiliza
en la manufactura de otros productos quimicos como los insecticidas.

5.2 CAMPANA DE MUESTREO DE ABRIL

Los puntos muestreados se sitlan sobre el plano n? 4 y los datos analiticos se pueden
consultar en el apéndice V de esta memoria.

En esta campaia, de los 28 puntos muestreados 12 de ellos corresponden a aguas
subterrdneas, aspecto que quedaba ciertamente escaso en la anterior campafia. Se pudieron
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muestrear dos sondeos de la bateria de emergencia y tres sondeos de particulares con un uso

habitual para riego agricola. Igualmente, aparte de muestrearse de nuevo puntos de la red
superficial de la Confederacién del Guadiana, se tuvo la posibilidad de llevar a cabo una toma
de muestras de las aguas de Las Tablas mediante barca en Algeciras, El Tablazo, Morenillo y
Almochinares. También se procedié a muestrear alguno de los antiguos piezémetros del SGOP
que constituyeron la red de control de calidad de otros proyectos (Castaiio et. al, 2012),
aunque sus muestras se consideran menos representativos del agua del acuifero que los
sondeos que tienen una explotacion habitual..

Por otra parte, se llevaron a cabo la toma de muestras de las aguas residuales de las
depuradora de Villarrubia de los Ojos, en el Arroyo de Madrechica, y de la depuradora de
Daimiel, en la laguna de Navaseca puesto que el canal por el que discurren los efluentes hasta
la zona del Guadiana estaba seco.

En la tabla n2 17 se enumeran los puntos muestreados y las determinaciones realizadas en sus
aguas.

Aguas superficiales

Barrido - Barrido
plaguicidas
Compuestos | compuestos Compuestos
. . . organoclorados .
Nombre Muestra Completo mayoritariosy | organicos especificos organicos

minoritarios | semivolatiles p(SPE) volatiles

(SPME) (CoV’s)
Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) X X X
Guadiana en Molino de Grifién (GN-904) X X X X
Las Tablas en Molemocho (GN-158) X X X
Azuer en Daimiel X X X X
Molino de Zuacorta (GN-905) X X X
Giguiela en Puente del Conde (GN-154) X X X
Gigliela en Aliviadero X X X X
Las Tablas en Morenillo X X X X
Las Tablas en Algeciras X X X X
Las Tablas en El Tablazo X X X X
Las Tablas en Almochinares X X X X
Las Tablas en Puente Navarro (GN-159) X X X X
salida depuradora Villarrubia X X X
Madre Chica solo X X X X
salida Depuradora Daimiel Navaseca X X X
Las tablas en Isla del Pan (GN-157) X X X X

Aguas subterraneas

Compuestos Barrido plaguicidas Barrido

Nombre Muestra Completo mayoritarios y compuestos | organoclorados | Compuestos

minoritarios organicos especificos organicos
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semivolatiles (SPE) volatiles
(SPME) (cov’s)

Surgencia subterranea Guadiana

Pozo Centro Visitantes

Pozo Los Obregones

sondeo 2-B

sondeo 9-B

sondeo Valeriano

sondeo de Pinilla

sondeo Las Currucas

piezdmetro SGOP Puente Navarro

piezdmetro SGOP 04.04.048

piezdmetro SGOP 04-04.249

XX [X|X|X|X|X|[X|[X|[X|X|X
XX [X|X|X|X|X|[X|[X|[X|X|X
XX [X|X|X|X|X|[X|[X|[X|X|X

piezdmetro SGOP 04.04.050

Tabla ne 17. Puntos muestreados y determinaciones realizadas. Campafia de abril.

RESULTADOS ANALITICOS

A. FACIES HIDROQUIMICAS

En el plano n? 7.1 se representan los diagramas de Stiff de las muestras de aguas superficiales
y subterrdneas conjuntamente, poniendo de relieve que las facies hidroquimicas dominantes
en las Tablas son las sulfatadas célcicas. Como excepcion estan las aguas subterraneas del pozo
del centro de visitantes y las tomadas mediante tomamuestras sin bombeo del piezémetro de
la antigua laguna de El Escoplillo, que son sulfatadas magnésicas., debido principalmente a la
disolucién de materiales evaporiticos.

De entre las muestras de las salidas de las depuradoras destacan las aguas cloruradas sddicas
de la EDAR de Daimiel, al final de la laguna de Navaseca, y las del arroyo de la Madrechica,
donde vierte la depuradora de Villarrubia, por su baja mineralizacién (facies mixtas
bicarbonatadas-cloruradas calcico-sddicas). Como en el caso de la campafia de marzo, la facies
predominante en la zona de estudio es la sulfatada calcica, tanto en aguas superficiales como
subterraneas, siendo las aguas provenientes del Gigiiela de mayor mineralizacidn que las de la
zona de influencia del Guadiana y del Azuer. Esta influencia se pone de manifiesto en las aguas
superficiales de Las Tablas y puede verse una disminucidon de concentraciéon de las mismas
desde la zona de Algeciras hasta la zona de El Morenillo y AlImochinares.

Como se aprecia en los mapas 7.2 y 7.3 de concentraciones de sulfatos y de conductividad, las
mayores concentraciones de sulfatos en aguas superficiales provienen del area del rio Giglela
y en las Tablas esta influencia estd presente hasta El Tablazo. Las aguas superficiales de la zona
del Guadiana-Azuer son menos sulfatadas y presentan algo mas de bicarbonatos, por lo que
desde la zona de Molemocho se modifica sensiblemente la composicién de las aguas de las
Tablas, como se ha identificado en otros trabajos (Castafio et al, 2014). Esta distincion de facies
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se observa igualmente en los diagramas hidroquimicos de Piper de aguas superficiales cuyos
puntos se han agrupado por su distribucién geografica (Figura n2 13)

Diagrama de Piper

100 100

[ ] Influencia del Cigliela
Influencia del Guadiana

@®  Zonade transicion
Puente Navarro

[ Depuradora Villarrubia
Depuradora Daimiel

[ ] Azuer

100 80 60 40 20 0 o0 20 40 60 80 100

Figura n® 14. Diagrama hidroquimico de Piper en que las muestras de aguas superficiales agrupados en
funcién de su distribucion geogrdfica. Abril 2015.

Segln Aguilera et al., (2013), no solamente se deberian tener en cuenta la zonacién hidrolégica
tradicional basada en los patrones de inundacion del Gigliela y del Guadiana, sino que se debe
tener en cuenta los factores relacionados con la infiltracién y flujo subterraneo en un sistema
acuifero multicapa como en el que se ubica el humedal.

En el caso de las aguas subterraneas, la variabilidad es algo mayor que en las aguas
superficiales pero igualmente las facies dominantes son las sulfatadas calcicas (figura n2 14).
Tan sdlo destacan fuera de estas facies, las aguas muestreadas del piezometros del SGOP en la
antigua laguna del El Escoplillo que presentan facies catidnicas mas magnésicas y las de
extremo oeste del Parque muestreadas en el sondeo de Las Currucas mds calcicas
influenciadas por la litologia de la zona oeste del Parque.
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Figura n® 15. Diagrama hidroquimico de Piper. Aguas subterrdneas campaiia abril 2015.

En los mapas de concentraciones de sulfatos y conductividad de (mapas 7.2 y 7.3) se observa

que la conductividad del agua subterranea en la zona del Guadiana es mayor que la de las

aguas superficiales circulantes, lo que pone de manifiesto que los aportes subterraneos en esta

época son todavia inferiores, y no se observa una influencia de las aguas algo mas

bicarbonatadas del acuifero terciario calizo. La variabilidad en la concentracién de sulfatos de

las aguas subterraneas es mayor que en las aguas superficiales y tanto en el pozo del centro de

visitantes como en el piezdmetro cercano al Puente del Conde, se sobrepasan los valores

umbral de mas de 2000 mg/L del Plan Hidroldgico, debido probablemente a la litologia que

condiciona la salinizacion del agua subterranea.
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B. NIVELES DE COMPARACION

AGUAS SUPERFICIALES

Respecto los limites de las clases de estado de los indicadores de calidad de las aguas
superficiales continentales del Anexo Il, del cambio a un estado moderado/deficiente de las
masas de agua superficial se alcanzaria sélo en los siguientes puntos (ver tabla n2 18).

limite de cambio de
Indicador | Unidades estado a Puntos que sobrepasan Valor
moderado/deficiente
. Salida depuradora Villarrubia 6,60
Amonio me/L NH, >0,6 Depuradora Daimiel 13,50
Guadiana en Puente del Nuevo 0,43
Azuer en Daimiel 0,94
Fosfatos mg/L PO, >0,4 Salida depuradora Villarrubia 3,80
Sélo Madrechica 6,40
Depuradora Daimiel 37,80
. Guadiana en Puente del Nuevo 26
Nitratos mg/L NO; >25 Guadiana en el Molino de Grifidn 27

Tabla n° 18. Comparacion con indicadores de calidad de cambio de estado a moderado/deficiente en
aguas superficiales.

Se trata de los mismos puntos en los que se sobrepasaban los niveles en la campafia de marzo,
como las aguas de los efluentes de las depuradoras y los cauces principales. Cabe destacar que
el valor que se ha tenido en cuenta para la comparacién es el que supone un cambio del
estado de la masa de agua a un estado moderado/deficiente, y en el caso de nitratos se
considera algo restrictiva.

En los mapas 7.4 a 7.7 se representan las concentraciones de nitratos, amonio, nitritos y
fosfatos, tanto de las aguas subterrdneas como de las superficiales.

Respecto al contenido de nitratos en las aguas superficiales, éstos son inferiores a los de las
aguas subterraneas y tan sélo se encuentran concentraciones superiores a los 25 mg/L en la
zona del Guadiana en el Puente Nuevo y Molino de Grifidn. Concentraciones de amonio son
solo medibles por encima del limite de deteccién en las aguas residuales de las salidas de la
depuradoras y en las aguas en El Tablazo. Tal como ocurria en la campaia de marzo, sélo se
encuentran valores de nitritos en las aguas de las Tablas y relacionadas con contaminacion de
caracter reciente fecal y que deberian oxidarse a nitratos si hubiera suficiente oxigeno
disponible en el medio.

En el caso de los fosfatos, se sitian por encima del nivel de comparacién utilizado (0,4 mg/L)
las aguas residuales de las depuradoras de Daimiel y Villarrubia, al igual que la muestra del rio
Azuer. Los efluentes de la EDAR de Villarrubia, renovada en 2011, afectan de manera directa a
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las concentraciones registradas en el Arroyo de la Madrechica. Las muestras que tenian exceso
de fosfatos en el analisis de marzo, siguen mostrando la misma tendencia.

Elementos minoritarios

Al examinar las concentraciones de los elementos minoritarios, relacionados con las normas
de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y otros contaminantes en aguas
superficiales con los valores obtenidos, todos quedan dentro de los limites. Tanto cadmio,
plomo, mercurio y niquel estan dentro de los niveles de comparacioén.

Con respecto a las normas de calidad de calidad ambiental para sustancias preferentes
empleadas para la comparacién, todos los valores de obtenidos de arsénico, cobre, cromo,
zinc y cianuro son inferiores.

Como ocurria en la campafia anterior, tan sélo se superan los valores recomendados de
concentraciones medias anuales de selenio. Estas concentraciones como se comentd en la
campana de marzo no son muy elevadas y se dan en la mayoria de las aguas entrantes al
Parque y en las de Las Tablas (tabla n2 19)

Nombre de NCA-MA.) .Aguas Puntos que Valor
la sustancia supc?rfluales sobrepasan
continentales
Molino del Nuevo 2
Molino de Grifidn 2,32
Molemocho 2,26
Selenio 1 pg/L Azuer en Daimiel 1,56

Zuacorta 3,42
Las Tablas. Morenillo 1,2
Depuradora Daimiel 3,04

Tabla ne 19. Concentraciones de selenio que superan la norma de calidad ambiental en la campaiia de
abril de 2015.

AGUAS SUBTERRANEAS

Sobre las aguas subterraneas, y los niveles de referencia con los que se pueden
comparar (normas de calidad del RD 1514/2009 relativa a la proteccién de las aguas
subterrdneas y los valores umbral del actual Plan Hidroldgico), tan sélo en el citado
pozo del centro de visitantes se alcanzan estos valores debido a su alta conductividad.
Igualmente en el antiguo piezdmetro del SGOP junto al Puente del Conde, presenta

44



R
Estudio sobre la calidad del agua en el P.N. de Las Tablas de Daimiel y su entorno. s ?
»
elevadas concentraciones de sulfatos, en concordancia con las aguas superficiales del
Giglela (tabla n2 20)

Parametro Valor umbral Punto que Valor
sobrepasa

Cloruros 820 mg/L 2740

Conductividad 5380 uS/cm 11950
Pozo centro

Sodio 320 mg/L visitantes 1422

3820

Sulfatos 2112 mg/L Piezdmetro 1130

SGOP P. Conde

Tabla ne 20. Puntos que sobrepasan los valores umbral de las aguas subterrdneas definidos en el actual
Plan Hidroldgico vigente. Abril 2015

COMPUESTOS ORGANICOS EN AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Los resultados analiticos obtenidos se pueden consultar en el Apéndice n2 VI.

A. Compuestos orgdnicos semivoldtiles

De las 18 determinaciones de compuestos efectuadas en las 16 muestras de aguas
superficiales, la gran mayoria han dado como no detectados. Tan sélo se ha detectado, pero
sin poder cuantificarse debido a sus bajas concentraciones, trazas del insecticida DDT en dos
muestras de aguas en Las Tablas. Igualmente se han detectado concentraciones del herbicida
Metolachlor en muestras del Guadiana en el Molino del Nuevo (0,021 pg/L) y en el Molino de
Grifidn (0,015 pg/L) y en la del Azuer (0,044 pg/L) pero en concentraciones muy inferiores a la
norma de calidad expresada como media anual de 1 pg/L.

En aguas subterrdneas casi todas las sustancias no han sido detectadas, salvo valores muy
bajos y puntuales de insecticida p,p-DDD en el piezdmetro de Puente Navarro, el fungicida
hexaclorobenceno en el sondeo de Pinilla y el herbicida Metolachlor en las aguas de la
surgencia subterranea en menor concentracidn que la del agua superficial (0,003 pg/L).
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B. Plaguicidas organoclorados especificos

Para la identificacion especifica de plaguicidas organoclorados del tipo de los
herbicidas  atrazina y terbutilazina, se seleccionaron 10 muestras de aguas
superficiales y 3 de aguas subterraneas.

Se han detectado varios de las 13 sustancias analizadas y en algunos casos se han
podido cuantificar con los patrones utilizados. En aguas superficiales se han podido
cuantificar fundamentalmente el insecticida organofosforado clorpirofos, y los
herbicidas metolachlor y terbutilazina. Destaca que los puntos en los que mas
sustancias se han detectado y medido en Las aguas de Las Tablas sean en Algeciras y El
Tablazo. Tan solo en el caso la sustancia clorpirifos, sus valores se encuentran por
encima de la concentracion mdaxima admisible de la norma de calidad vigente en los
tres puntos en los que se ha detectado (ver tabla n2 21 y figura n2 15)

NCA-MA Aguas NCA-CMA
Nombre de . . - *
. superficiales Aguas superficiales Puntos que sobrepasan(*) Valor
la sustancia . .
continentales continentales
(E:g:p;:;:gz_ Las Tablas. Algeciras 0,106
etilo)ianexo 0,03 pg/L 0,1 Las Tablas. El Tablazo 0,121
V) Las Tablas. Isla del Pan 0,115

Tabla ne 21. Valores que superan las normas de calidad ambiental para aguas superficiales. Abril 2015.
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Figura n® 16. Puntos en los que se sobrepasa la concentracion mdxima admisible del insecticida Clorpirifds.
Abril 2015.

En el caso de las tres muestras de aguas subterraneas en las que se ha realizado los analisis de
plaguicidas especificos (sondeo de emergencia 2-B, y los sondeos particulares de Valeriano y
Las Currucas), aunque se han detectado algin componente, en ningln caso se ha podido
cuantificar por su baja concentracién.

C. Compuestos orgdnicos voldtiles

Con respecto a los analizados en el barrido efectuado, no se han detectado ningln
componente ni en aguas superficiales ni subterraneas.
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5.3 COMPARACION ENTRE CAMPANAS.

PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS ESPECIFICOS.

A espera de disponer de los datos analiticos de la Ultima campafia, realizada en junio de 2015,
en la que se van a analizar el contenido de plaguicidas especificos de las aguas superficiales de
Las Tablas, se comparan los datos de los puntos muestreados en las dos campafias anteriores
(Tabla n2 22).

En los puntos representativos de la zona del Guadiana (Azuer y Guadiana en Molino de
Grifidn), se observa que la gran mayoria de los compuestos detectados en la campafia de
marzo no se han encontrado en la de abril, lo que pone de manifiesto la complejidad de la
interpretacién de los datos de compuestos organicos y que su presencia debe de estar
condicionada por las actividades agricolas propias de cada época del afo. Los unicos
compuestos que se han identificado y cuantificado en ambas campafias en los dos puntos son
los herbicidas Diflufenican, Metolachlor y Terbutilazina, en concentraciones siempre por
debajo de las normas de calidad para aguas superficiales.

s il | S| s | Bt 00
unidad: pg/L Marzo | Abril Marzo | Abril Marzo Abril Marzo Abril
4,4'-DDT 0,056 n.d. 0,102 n.d. 0,116 n.d. 0,158 n.d.
Acetochlor 0,016 n.d. 0,014 n.d. 0,024 n.d. 0,017 n.d.
Alachlor n.d n.d. n.d n.d. n.d n.d. n.d n.d.
Atrazine N/A N/A 0,016 N/A 0,018 n.d. 0,013 n.d.
Atrazine-desethyl n.d n.d. 0,022 N/A 0,013 n.d. 0,015 n.d.
Chlorpyrifos 0,015 n.d. 0,017 n.d. 0,021 n.d. 0,030 n.d.
Diflufenican 0,034 N/A 0,031 N/A 0,020 21,76 0,045 N/A
Lindane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Metolachlor+S-met | 0,019 0,027 0,021 0,005 0,021 0,006 0,024 n.d.
Pendimetalin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Procymidone n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Terbuthylazine N/A 0,070 0,022 0,033 0,024 n.d. 0,023 n.d.

Tabla ne 22. Valores de plaguicidas especificos en puntos muestreados en ambas campafas.

En los puntos representativos de la zona del Gigliela (arroyo de Madre Chica y rio Giglela
muestreado en el Puente del Conde y en el Aliviadero) ocurre lo mismo. Los compuestos
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identificados en la campafia de marzo no se detectan en la de abril, salvo los tres herbicidas
mencionados e igualmente por debajo de los limites de las normas de calidad en aguas
superficiales. En la muestra de abril en el arroyo de la Madrechica, afectado por las aguas de la
EDAR de Villarrubia, se ha detectado una cantidad anormalmente alta del herbicida
Difluenican, debido probablemente a una contaminacién puntual.

Las concentraciones del insecticida 4,4'-DDT, que estaban por encima de la norma de calidad
en todos los puntos muestreados en marzo, en los andlisis de abril no se ha detectado.

En otros trabajos realizados en Las Tablas (De la Losa, 2013), se analizaron 14 compuestos
organicos con el fin de determinar la posible movilizacién de productos contaminantes por la
situacion de recuperacion hidrica del Parque. Se llevaron a cabo dos camparias en diciembre
de 2012 (25 muestras la mayoria de aguas subterraneas) y febrero de 2013 (12 muestras, la
mayoria de aguas superficiales). Los resultados de laboratorio fueron que en la campafia de
2012, tan solo se detectaron pero sin poder cuantificarse, el insecticida organoclorado p,p-
DDD+o,p-DDT. El resto de compuestos no se detectaron. En las muestras de la campafia de
2013, no se detectd ningln compuesto.

Del mismo modo por parte del equipo del CSIC (Cirujano et al. 2012), para tratar de identificar
algun contaminante responsable de |la desaparicién observada de la vegetacién sumergida, se
muestrearon en 2012 aguas y sedimentos en varios puntos de Las Tablas (Algeciras, El Tablazo,
Quinto de la Torre, Los Almorchinares y Puente Navarro) y se realizd un barrido de
compuestos organicos. La conclusidn obtenida en esos trabajos es que no se detectaron
pesticidas en las muestras de agua y que tampoco habia vestigios de pesticidas en los
sedimentos, aunque el nimero de compuestos detectados en éstos era generalmente
mayor que los presentes en el agua.

Por ello, se debe tener presente, la dificultad y utilidad puntual de la interpretaciéon de los
datos analiticos de compuestos organicos en un medio natural y antropizado debido a la
complejidad en la determinaciones de laboratorio, el desconocimiento de las practicas
agricolas y tratamientos fitosanitarios que se llevan a cabo y a las propias caracteristicas de los
compuestos orgdnicos sobre su baja solubilidad en agua y su alta persistencia en el medio.
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5.4. COMPARACION ENTRE CAMPANAS.

MUESTREOS DE AGUAS RESIDUALES.

Debido a su importancia, y al papel que se le otorgan tradicionalmente como modificadores de

las caracteristicas de las aguas del humedal, se han considerado aparte (Tabla n2 23).

ED.AR Muestreo Muestreo Muestreo
T campaiia marzo campaiia abril campaiia junio
Arroyo de Navaseca
. . y . Canal en laguna de Canal en laguna de
Daimiel junto al Guadiana en

Puente del Nuevo

Navaseca (arroyo seco)

Navaseca (arroyo seco)

Villarrubia de los Ojos

Salida al Arroyo de
Madrechica

Seco

Tabla n? 23. Muestreos de los efluentes de las EDAR.

Para el caso de la Depuradora de Daimiel, y su efecto sobre la Laguna de Navaseca, se han
llevado estudios y muestreos por parte del Grupo del Agua del CSIC (CSIC, 2015) en el que, a
partir de datos analiticos de la Confederacién del periodo 1999-2010, se sobrepasan en
ocasiones mas o menos frecuentemente los niveles limite de la reglamentacion en vigor
(RD 509/1996) de parametros como la materia en suspensidn, DBOs, DQO, nitrégeno y
fésforo. Se indica que el canal hormigonado que sale de la depuradora-laguna de Navaseca
llega hasta el Guadiana y que funciona asimismo como un sistema de pluviales cuando se
excede la capacidad de tratamiento de la depuradora, se evacua por él el agua residual y
no pasa por la depuradora. Este hecho se ha corroboradoo en la campana de muestreo
realizada en marzo (figuras 16 y 17)
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Figura ne 17. Terminacion del canal que trae las aguas residuales desde la salida de la laguna de Navaseca
junto al Molino de Puente Nuevo en el Guadiana. Marzo 2015.

Figura n® 18.. Zona de infiltracion frente al Molino de Puente Nuevo en el Guadiana. Marzo 2015.
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Legislacidn sobre aguas residuales

En la legislaciéon sobre aguas residuales vigente, R.D. 509/1996, se fija que los vertidos
procedentes de instalaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas, realizados en zonas
sensibles, deberdn cumplir los requisitos siguientes (Tablas n2 24 y n2 25)

Porcentaje minimo

Parametros Concentracion ..
de reduccién
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs a 70-90
a (2) geno (DBOs 25 mg/L 0,

20 2C) sin nitrificacion .

Demanda quimica de oxigeno (DQO). 125 mg/L 0, 75

Total de sélidos en suspension. 35 mg/L @ 90

@ Este parametro puede sustituirse por otro: carbono organico total (COT) o demanda total de oxigeno (DTO), si
puede establecerse una correlacion entre DBOs y el parametro sustituto.

“) Este requisito es optativo.

Tabla ne 24. Requisitos para los vertidos procedentes de instalaciones de tratamiento de aguas residuales
urbanas.

. .. Porcentaje minimo
Parametros Concentracion .,
de reduccién (1)
, 2mg/LP
Fosf total. 80
ostoro tota (de 10.000 a 100.000 h-¢)
g ol s e e
) - organico ™ T, g (de 10.000 a 100.000 h-e). 70-80
en forma de nitrato y nitrégeno en forma
de nitrito)

Tabla n? 25. Requisitos de los vertidos procedentes de instalaciones de tratamiento de aguas residuales
urbanas realizados en zonas sensibles cuyas aguas sean eutrdficas o tengan tendencia a serlo en un
futuro préximo.

Los valores obtenidos de concentraciones de nitrégeno (sin nitrdgeno Kjeldahl total) y de
fosforo (analizado en forma de fosfatos), en los muestreos del efluente de la EDAR de Daimiel
realizados en ambas campafias, una vez realizada la conversién, se resumen en la tabla n2 26.
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N de N de N de N P de
Efluente EDAR Daimiel FECHA nitrato | nitrito | amonio | total | fostato

(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mg/L)| (mg/L)

En Arroyo Navaseca junto al

Guadiana. 25/03/2015 0 0 1,32 1,32 1,37

En canal salida de la Laguna de

29/04/2015 0 0 10,48 10,48 12,32
Navaseca

Tabla n2 26. Valores de N y P total en los efluentes muestreados. EDAR Daimiel.

En las muestras tomadas en la salida de la laguna Navaseca en abril (ver imagen n2 18) los
valores de N total estdn cercanos al limite establecido y en el caso del fdésforo se
sobrepasan ampliamente. Cuando la muestra fue tomada en el arroyo de Navaseca, en las
inmediaciones del Guadiana, en la campafia de marzo, habiendo llovido el dia anterior, los
valores de fosforo se acercan igualmente al limite de 2 mg/L, lo que significa que la
reduccidn de este compuesto con los procesos actuales de la EDAR es insuficiente . Para
campafias posteriores se deberia validar un punto idéneo de muestreo que sea
representativo del efluente, pues se desconoce el régimen de operacion de la EDAR.

A A A,

Figura n® 19. Canal de aguas residuales retenidas a la salida de la laguna de Navaseca. Campaiia Abril.
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En el caso de la EDAR de Villarrubia de los Ojos, tan solo se dispone de un andlisis de la
campafia de abril. La identificaciéon del punto de salida de la depuradora al arroyo de
Madrechica es compleja, debido a la vegetacion de carrizo existente (figura n2 19). Como
en el caso anterior, se deberia establecer un punto de muestreo idéneo y acorde al
régimen de vertido de la EDAR. En junio, el arroyo estaba seco y no se localizé ningun
punto de vertido en las inmediaciones de la EDAR. En los resultados se aprecia un alto
contenido de fosforo pero por debajo del limite establecido (tabla n2 27).

N de N de N de P total
Efluente EDAR Villarrubia FECHA nitrato | nitrito | amonio | N total (me/L)
(mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
En salida al arroyo de
Madrechica 29/04/2015 | 1,13 0 5,12 6,25 1,24

Tabla ne 27. Valores de N y P total en los efluentes muestreados. EDAR Villarrubia..

Figura n® 20. Muestreo del arroyo de Madrechica a la salida de la EDAR de Villarrubia.
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En trabajos llevados a cabo por el Grupo del Agua del CSIC, se estudiaron las relaciones entre
las concentraciones de fésforo y sus consecuencias para las praderas de cardfitos
(indicador ambiental elegido para estimar la calidad del medio acuatico y la recuperacion
del Parque) concluyéndose que con unas concentraciones de fosforo que se aproximen a 1
mg/L dificilmente podrd recuperarse el humedal, ni cualquier otro que tenga unas
caracteristicas similares, como puede ser la laguna de Navaseca (CSIC, 2015)
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6. CAMPANA DE REALIZACION DE PERFILES DE PARAMETROS FiSICO-
QUIMICOS EN LA LAMINA DE AGUA DE LAS TABLAS

6.1 METODOLOGIA Y MUESTREO

La exploracién de las Tablas de Daimiel se ha efectuado mediante 24 estaciones de muestreo,
cuya distribucién se puede ver en la figura n2 21 y su descripcién, coordenadas UTM,
hora/fecha en la Tabla 1 del Apéndice VII. La idea original era efectuar una serie de transectos
separados entre 1y 2 km, y en cada uno establecer 3 estaciones de muestreo. En la practica,
este planteamiento estuvo condicionado por las masas de vegetacién emergente, pero como
se puede ver en la figura se reconoce el planteamiento inicial. Las 24 estaciones de muestreo
tienen una numeracion correlativa desde el nimero 832 al 855. El trabajo de campo se efectud
del 9 al 11 de junio de 2015, el dia 9 en turno de mafiana (10-14 h) y tarde (16-20 h), el 10 por
la tarde y el 11 por la mafiana; estd precisidn estd en relacion con los pardmetros que pueden
presentar un ciclo diario como por ejemplo el oxigeno disuelto.
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Figura n® 21. Situacion de los 24 puntos de muestreo en la Idmina de agua de las Tablas de Daimiel. En
todos se levanté un perfil vertical de la columna de agua con sonda multiparamétrica (profundidad,
temperatura, conductividad eléctrica, potencial redox, oxigeno disuelto, turbidez, clorofila-a y radiacion
PAR) y se determinaron nutrientes in situ (N total y P-PO4). En los puntos sefialados con un cuadrado se
tomd ademds muestra para su andlisis quimico completo, incluyendo compuestos orgdnicos, en
laboratorio.
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En todas las estaciones de muestreo se ha levantado un perfil vertical de la columna de agua
con sonda multiparamétrica y se ha tomado muestra de agua para la determinacién in situ de
los nutrientes, N total y P como fosfato. En 10 estaciones de muestreo, marcadas con un
cuadrado en la Fig. 1, se han tomado muestras de agua para la determinacion en laboratorio
de iones mayoritarios, metales y elementos traza, y compuestos orgdnicos, pendientes de
andlisis en el momento de elaborar este informe.

Los perfiles verticales de la columna de agua se han efectuado con una sonda Hydrolab DS5,
dotada de sensores para la medida de la profundidad, temperatura (T), conductividad eléctrica
(CE), oxigeno disuelto (OD), pH, potencial redox (ORP), turbidez, clorofila-a (Chl-a) y radiacion
PAR (Photosynthetically Active Radiation). Antes de la campafia de campo se han renovado los
electrolitos del electrodo de referencia del pH/ORP. Al inicio de cada jornada de campo se ha
efectuado sistematicamente la calibracién del pH (con patrones de 7,01 y 4,01), potencial
redox (patrén de 240 mV) y conductividad eléctrica (patrones de 1,413 y 12,88 mS/cm). El
oxigeno disuelto se ha calibrado considerando la presién barométrica a nivel del humedal.

Los perfiles se han realizado con un intervalo de profundidad generalmente de 0,2 m que se
podia incrementar hasta 0,4 m en la parte inferior de los perfiles mas profundos. Dada la
circunstancia que el sensor de la radiacion PAR va instalado en la parte superior de la sonda,
0,4 m por encima del sensor que registra la profundidad, al objeto de medir la radiacién sobre
el fondo, especialmente en las partes mas someras de las Tablas, se dejaba caer la sonda sobre
el mismo para alcanzar la maxima profundidad. Esta maniobra puede alterar la medida de
ciertos parametros como por ejemplo la turbidez.

Para la determinacidon de los nutrientes (N total y P como fosfato) se ha empleado un
espectrofotdmetro DR2800 de HACH con cubetas analiticas especificas, métodos LCK 138,
rango 1-16 mg/L para N total y LCK 349, rango 0,05-1,5 mg/L para P como fosfato. Estas
determinaciones se efectuaban lo mas pronto posible, tras cada sesién de muestreo, en un
laboratorio portatil montado en las instalaciones del Parque Nacional.

Las muestras de agua se han obtenido con una botella Kemmerer de acero inoxidable de 1,2 |
de capacidad y 50 cm de longitud. Las muestras de agua se han filtrado a 0,45 micras y las
destinadas a analisis de elementos trazas y metales se han acidulado con acido nitrico
concentrado. A la hora de escribir este informe no se dispone de los resultados analiticos de
las muestras tomadas en las 10 estaciones de muestreo (cuadrados en la Fig. 1) que se han
enviado al laboratorio.

6.2 RESULTADOS

En la Tabla 2 del Apéndice VII se recogen los datos de los parametros obtenidos en los 24
perfiles verticales de la columna de agua. Con fondo gris en la tabla estan los valores
registrados cuando la sonda tocaba el fondo y se podian ver alterados algunos parametros. La
segunda columna de profundidad corresponde al sensor de la radiacién PAR, ubicado en la
parte superior de la sonda 0,4 m por encima del sensor que registra la profundidad. La ultima
columna de la tabla corresponde al porcentaje de la radiacién PAR medida a ras de agua que
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llega a cada profundidad. En la Tabla 3 del Apéndice VII se recogen los resultados de las
determinaciones efectuadas en situ de los nutrientes en la capa de agua mas superficial (0-50
cm).

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

De la exploracién efectuada, lo que mas sorprende es la continua presencia de turbidez en
cualquier punto de Las Tablas y a cualquier profundidad, como se puede ver en la figura n? 22,
donde se ha representado la turbidez del agua superficial (Fig. 22A) y la turbidez media de la
columna de agua (Fig. 22B), la cual esta en el rango 1-20 NTU (Nephelometric Turbidity Unit).
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Figura ne 22. Turbidez del agua superficial (A) y turbidez media de la columna de agua (B). En general la
turbidez se mantiene constante en la columna de agua, si bien hay algunos puntos en la zona de
influencia del Guadiana donde se incrementa con la profundidad.
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Como se puede observar en la figura la turbidez presenta variaciones importantes de un punto
a otro de Las Tablas. Los valores mas elevados (rango 12-20 NTU) se encuentran en la margen
izquierda de Las Tablas, en la zona del canal del rio Guadiana (estaciones 845 y 846), sitios de
2,5-3 m de profundidad. Le siguen las estaciones 847 y 855 (rango 8-12 NTU), préximas a las
anteriores y también en la zona de influencia del canal del Guadiana (1,5 m profundidad), y la
estacion 833 en el extremo norte de las Tablas, muy cerca del aliviadero del canal del Cigliela
con 2 m de profundidad.
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Figura ne 23. Atenuacion de la radiacion PAR con la profundidad (datos de los 24 perfiles verticales
realizados). Entre 1 m y 1,5 m de profundidad la atenuacion de la radiacion PAR es total.

Las particulas en suspension que provocan esta turbidez son en gran parte responsables de la
atenuacion tan fuerte que presenta la radiacion PAR con la profundidad, como se puede ver en
la Fig. 23, donde se ha representado el porcentaje de la radiacién PAR en la superficie del agua
gue se tiene a cada profundidad (utilizando los datos de los 24 perfiles). Se puede comprobar
en la figura como a 0,5 m de profundidad la intensidad de la radiacion es inferior al 25% de la
gue se tiene en la superficie del agua, y también como la atenuacién de la radiacién es total
entre 1y 1,5 m de profundidad. Esto debe condicionar notablemente la actividad fotosintética,
especialmente de las plantas que tapizan el fondo como es el caso de los cardfitos, las
denominadas praderas de ovas en las Tablas de Daimiel.
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La turbidez la origina la presencia de particulas en suspensién en la columna de agua, las
cuales pueden tener una naturaleza inorganica (particulas aluminosilicatadas de los minerales
de la arcilla), organica (particulas generadas en la descomposicién fisico-quimica de la materia
organica, muy abundante en el humedal), o bien de naturaleza biogénica como es el caso del
fitoplancton. Estas particulas pueden tener un caracter aléctono si llegan al humedal a través
de sus aportes o bien un caracter autéctono si provienen de la removilizacién del sedimento
del fondo o bien, en el caso del fitoplancton, por haberse desarrollado alli.
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Figura ne 24. Valores de clorofila-a (A), y porcentaje de saturacion en oxigeno disuelto (B) del agua
superficial, se representan con un circulo o un cuadrado los puntos donde hay subsaturacion o
sobresaturacion de oxigeno disuelto, respectivamente.

La concentracion de clorofila-a esta directamente relacionada con la biomasa de fitoplancton
ya que es el principal pigmento fotosintético presente en los diferentes grupos de algas
(Gregor y Marsalek 2004, Hernandez et al. 2011). Esto permite evaluar en qué medida la
turbidez del agua superficial (Fig. 22A) se debe al fitoplancton a través de su comparativa con
la concentracidn de clorofila-a (Fig. 24A). Como se puede ver considerando ambas figuras, las
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zonas de mayor turbidez (>12 NTU) si coinciden con los valores mas elevados de clorofila-a
(>3 ug/l), pero no todos los puntos con concentraciones altas de clorofila-a presentan alta
turbidez.

La relacién entre clorofila-a y turbidez para toda la masa de agua a cualquier profundidad,
utilizando los datos de los 24 perfiles, se puede ver en la grafica de la Fig. 25. Se puede
comprobar en la figura como en el rango 2-6 ug/L de clorofila-a la turbidez mas frecuente esta
en el rango 2-6 NTU, sin embargo hay muchas medidas en este mismo rango de clorofila-a que
su turbidez se situa en un rango superior (6-17 NTU), lo que permite pensar que ademas del
fitoplancton hay otras particulas en suspensidn que inciden en la turbidez. Por otro lado hay
un reducido nimero de medidas con las mayores concentraciones de clorofila (8-9 ug/l) que
presentan los mayores valores de turbidez (24-26 NTU). Del conjunto de estos datos se puede
deducir entonces que la correlacién entre fitoplancton y turbidez no es una constante en todos
los puntos estudiados y que hay otro tipo de particula en suspensiéon que también genera
turbidez.
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Figura n® 25. Representacion de la concentracion de clorofila-a frente a la medida de la turbidez
empleando los datos de los 24 perfiles.

El oxigeno disuelto presenta un marcado gradiente desde el inicio de las Tablas hasta la zona
del dispositivo hidraulico de la presa del Morenillo (Fig. 24B). Desde el aliviadero del Gigliela
hasta la isla Algeciras el agua presenta una acusada subsaturacion en oxigeno disuelto (20-50
% sat.), es una zona donde la vegetacidon emergente es muy abundante y la superficie de agua
libre se limita a los canales o cortafuegos. A partir de aqui y hasta la altura del centro de
interpretacién el agua estd ligeramente subsaturada en oxigeno disuelto (75-100 %), es la zona
donde aparecen los primeros tablazos, lo que permite una mayor oxigenacién del agua, y
también seguramente la cantidad de materia orgdnica en descomposicién sea menor al
reducirse la vegetacidon. Desde la altura de la confluencia del rio Guadiana hasta el dispositivo
hidraulico el agua estd sobresaturada en oxigeno disuelto (100-160 % sat.). Esta distribucion
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del grado de saturacién en oxigeno disuelto presenta cierta semejanza con la de la clorofila-a,
tal como se puede observar comparando las Figs. 24B y 24A. Esta claro que la actividad
fotosintética del fitoplancton, mas que el intercambio con el oxigeno del aire a través de la
superficie del agua, es la principal responsable del oxigeno disuelto en el agua. En este punto
habria que sefialar que las estaciones de muestreo en las que el oxigeno disuelto presenta una
acusada sobresaturacion se realizaron por la tarde, y es conocida la existencia de un ciclo
diario en los humedales, con maximos en oxigeno disuelto a primera hora de la tarde. En este
sentido mencionar que los autores de este informe registraron este ciclo en las Tablas de
Daimiel durante unos trabajos realizados en el afio 2004.

Desde el dispositivo hidraulico hasta la presa de Puente Navarro el agua volvié a mostrar un
caracter levemente subsaturado en oxigeno disuelto coincidiendo con concentraciones algo
mas bajas de clorofila-a (Fig. 24B).
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Figura n® 26. La distribucion de la CE refleja el diferente grado de mineralizacion de los dos aportes
principales a las Tablas de Daimiel, las aguas mds mineralizadas del Gigiiela (4-5 mS/cm) y las mds
ligeras del cauce del Guadiana (1,8-2,1 mS/cm), y el resultado de su mezcla en el embalse de Puente
Navarro (2,1-2,4 mS/cm).

El grado de mineralizacidn del agua, la cantidad de sélidos disueltos, se puede analizar a través
de la conductividad eléctrica la cual es directamente proporcional a la concentracién de iones
disueltos. La diferente naturaleza quimica y grado de mineralizacién de los dos principales
aportes a las Tablas de Daimiel, rios Cigliela y Guadiana, se ha puesto de manifiesto en
numerosos trabajos (p. ej. Aranda et al. 1993, Arauzo et al. 1996, Berzas et al. 2000, De la Losa
et al. 2012). El mayor grado de mineralizacién de las aguas del rio Giglela se reflejan en unos
valores de la conductividad al principio de las Tablas de 4-5 mS/cm, muy por encima de los
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valores que presenta el aporte del rio Guadiana 1,8-2,1 mS/cm. Esto hace que exista un
acusado gradiente de la CE entre el inicio de las Tablas y el dispositivo hidraulico (Fig. 26). El
ligero incremento de la CE en el embalse de Puente Navarro (2,1-2,4 mS/cm) puede deberse al
fendmeno de la evapoconcentracidon asociado a un mayor tiempo de residencia del agua al
aumentar la profundidad.
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Figura ne 27. Distribucion del N total y P como fosfato. La concentracion de N total se mantiene
generalmente por debajo de 2 mg/L y la de P siempre es inferior a 0,07 mg/L, mostrando las
concentraciones mds elevadas en la parte alta de las Tablas.

La concentracién de N total no ha superado en ningin caso 2,0 mg/L, estando sus valores
frecuentemente comprendidos en el rango 1-1,5 mg/L (Fig. 27A). Las concentraciones mas
elevadas se encuentran entre la isla Algeciras y la isla de los Asnos, con varias muestras en el
rango 1,5-2 mg/L. En su conjunto son valores inferiores a los que reportan Sanchez-Carrillo y
Alvarez-Cobelas (2001) para los meses de junio de 1996 y 1997, y semejantes a los de junio de
1998.
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La concentracion de P, como fosfato, no ha superado 0,06 mg/L, y solo 4 muestras han estado
por encima del limite de deteccion (0,05 mg/L), no obstante se han tenido en cuenta los
valores que daba el espectrofotometro por debajo del limite porque tenia coherencia su
distribucion. Como se puede observar en la Fig. 27B las concentraciones mas elevadas se
tienen desde el inicio de las Tablas hasta la altura del centro de interpretacion. Tras la
confluencia del rio Guadiana y hasta la presa de Puente Navarro se reduce notablemente su
concentracion.

La distribucion de los nutrientes (Fig. 27) no parece tener ninguna semejanza con la
distribucion del fitoplancton puesta de manifiesto a través de la clorofila-a (Fig. 24A). Esta
ausencia de relaciéon entre nutrientes y clorofila-a también la ponen de manifiesto Sanchez-
Carrillo y Alvarez-Cobelas (2000) en el seguimiento mensual que hicieron en las Tablas en el
periodo 1996-98.

DISTRIBUCION VERTICAL DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

En esta seccién se va a analizar las caracteristicas de los perfiles verticales realizados con la
sonda multiparamétrica. Se van a presentar agrupados en dos zonas, la primera comprende la
superficie de las Tablas desde su inicio, en el aliviadero del rio Cigliela, hasta la presa central
del Morenillo, es toda la ldamina de agua represada por este dispositivo hidraulico. En esta zona
se han realizado 18 perfiles verticales, y de aqui en adelante sera denominada Zona A. La
segunda zona (Zona B) es la ldmina de agua embalsada por la presa de Puente Navarro, donde
se han realizado 6 perfiles (Fig. 29). La consideracién de estas dos zonas se debe a que
presentan caracteristicas diferenciadas en cuanto a la homogeneidad o estratificacion de Ila
columna de agua, como se verd a continuacién analizando una serie de parametros fisico-
quimicos.

Los perfiles de la temperatura son notablemente diferentes entre ambas zonas (Fig. 28). En la
Zona A hay variaciones de temperatura de algunos grados de un punto a otro y también en la
vertical, con tendencia a decrecer la temperatura con la profundidad, mientras que en la Zona
B no hay practicamente diferencia térmica entre estaciones de muestreo, y ademas, la
temperatura se mantiene constante con la profundidad (Fig. 28). La masa de agua del embalse
de Puente Navarro es homogénea térmicamente a diferencia de la masa de agua represada
por el dispositivo hidraulico que es heterogénea en la horizontal y con un gradiente negativo
en la vertical.
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Figura n® 28. Perfiles verticales de temperatura en la zona represada por el dispositivo hidraulico (A) y en el
embalse de Puente Navarro (B).

Con la escasa penetracion de la radiacion PAR que se ha medido, con practicamente
atenuacion total a 1-1,5 m de profundidad (Fig. 22), lo que deberia favorecer la aparicidon de un
gradiente de la temperatura disminuyendo con la profundidad, hay que pensar en la existencia
de procesos de mezcla en la vertical que homogeneicen térmicamente la masa de agua de la
Zona B. A diferencia de la Zona A, donde al no darse estos procesos de mezcla en la vertical, se
tiene un descenso de la temperatura con la profundidad acorde con la escasa penetracién de
la radiacidn solar. La razén de la diferencia entre ambas zonas no esta clara, se puede apuntar
que la extensién de |ldmina libre de agua en la Zona A es mas reducida y con una distribucién
parcheada, al ser mas numerosas las islas de vegetacién emergente, lo que reduciria el efecto
de mezcla vertical producido por el viento. A diferencia de la Zona B donde la ldamina de agua
libre es mds extensa y puede ser mas eficaz el efecto del viento en la generacién del fenédmeno
de mezcla vertical. No obstante, no hay que olvidar que los perfiles en la Zona B se realizaron
todos el tercer dia de campo, y las diferencias entre zonas bien pudiera deberse a un cambio
brusco de las condiciones meteoroldgicas entre los dos primeros dias de campo y el tercero. En
este sentido sefialar la alerta establecida por la AEMET (Agencia Espaiola de Meteorologia)
para el 11 de junio (3* dia de campo) por fuertes tormentas en la zona.
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Figura ne 29. Perfiles verticales de conductividad eléctrica (CE) obtenidos aguas arriba del dispositivo
hidraulico (A) y en el embalse de Puente Navarro (B). En linea discontinua los 3 unicos perfiles en los que
aumenta la CE con la profundidad.

La conductividad eléctrica en ambas zonas (A y B) no suele presentar variaciones con la
profundidad (Fig. 29). En este sentido se puede afirmar que no hay estratificacion quimica en
la columna de agua de ambas zonas. No obstante, en 3 perfiles de la Zona A (841, 844 y 848)
hay un incremento de la conductividad eléctrica con la profundidad (sefialados en linea
discontinua en la Fig. 29A), lo que denota un aumento de la densidad del agua con la
profundidad. Estos perfiles se sittan muy cerca de la orilla septentrional de las Tablas (841 y
848) vy justo al lado de la isla del Pan (844), y se interpretan como aportes de aguas menos
mineralizadas y mas ligeras que diluyen el agua superficial de las Tablas.

La conductividad eléctrica en la Zona A presenta un gradiente desde 4,8 mS/cm en los perfiles
préximos al rio Cigliela (833 y 832) hasta 1,8 mS/cm en la zona de influencia del rio Guadiana
(estaciones 846 y 845). A diferencia de la Zona B donde la conductividad es homogénea y
presenta un valor de 2,3 mS/cm (Fig. 29).

66



R
Estudio sobre la calidad del agua en el P.N. de Las Tablas de Daimiel y su entorno. a

0D (% sat.)
0 50 100 150 200
0,0
L
A \
\ i 833
053 K ' — 832
e 837
E 10 S AL — 838
= ’ ! e 839
o Py -7 — 840
] -’ = 841
1,5 / J?
T / e 842
= 843
%20 - =-844
@ £ - - == 845
846
2,5 847
848
849
3,0
0D (% sat.)
0 50 100 150 200
0,0
0,5 ’
|
€10 |
3 o
=]
5 13 852
5 853
E 2,0 854
855
2,5
3,0

Figura ne 30. Perfiles verticales del grado de saturacion en oxigeno disuelto (% sat. OD) de la zona
represada por el dispositivo hidrdulico (A) y en el embalse de Puente Navarro (B). En linea discontinua se
representan los perfiles con una acusada sobresaturacion de oxigeno en su parte mds superficial.

El oxigeno disuelto tiende a disminuir con la profundidad en todos los perfiles de la Zona A
(Fig. 30A). En un par de puntos (833 y 848), la presencia de oxigeno se llega a reducir
drasticamente cerca del fondo generando una drastica caida del potencial redox (ORP), son
perfiles ubicados cerca del borde de las Tablas y con cierta profundidad (>2 m). En la parte mas
septentrional de la Zona A el agua superficial suele presentar una moderada subsaturacién en
oxigeno disuelto (60-80%), mientras que en la parte meridional de la Zona A, en el drea con
mayor influencia del aporte del Guadiana, hay 4 puntos (844, 845, 846 y 847) que presentan
una acusada sobresaturacidon en el primer metro de columna de agua. Estos perfiles se han
sefialado con linea discontinua en la Fig. 10A. A pesar de presentar algunos una elevada
profundidad (2,5-3 m), en su parte mas profunda aun presenta una concentracion de oxigeno
disuelto muy préxima a su saturacién. En la Zona B el oxigeno disuelto practicamente se
mantiene constante con la profundidad y lo mds frecuente es que presente una leve
subsaturacién en zonas abiertas (80-90 % sat.), mientras que en puntos préximos a la orilla
(850 y 855) el grado de subsaturacidn sea mayor (~60 %).
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Figura ne 31. Perfiles verticales de clorofila-a de la zona represada por el dispositivo hidrdulico (A) y en el
embalse de Puente Navarro (B). En linea discontinua los perfiles con mayores concentraciones de
clorofila-a que a su vez son los que presentan sobresaturacion en oxigeno disuelto.

En general, tanto en la Zona A como en la B la concentracidn de clorofila-a se incrementa con
la profundidad (Fig. 31). Los perfiles con concentracién de clorofila-a mas elevada en la Zona A
coinciden con los perfiles que presentan sobresaturacién en oxigeno en la zona mas superficial
(844, 845, 846 y 847, ver Figs. 10A y 11A). Por lo que la sobresaturacion en oxigeno disuelto
cabe atribuirla a la actividad fotosintética del fitoplancton. Aunque la maxima concentracién
de clorofila-a (8-10 ug/l) se tiene cerca del fondo a 2-3 m profundidad (perfiles 845 y 846), no
hay sobresaturacion de oxigeno a esta profundidad por la escasa penetracion de la radiacion
PAR. Asi pues, la generacidn de oxigeno disuelto a través de la fotosintesis dependera tanto de
la abundancia de fitoplancton como de la intensidad de la radiacion PAR. En la Zona B la
concentracion de clorofila-a va desde 2-3 pg/L en superficie hasta 5-6 pg/L en profundidad
(Fig. 31B). Este gradiente de clorofila-a con la profundidad, en una masa de agua homogénea
térmica y quimicamente por procesos de mezcla en la vertical recientes, denota la capacidad
del fitoplancton para redistribuirse en la vertical en un tiempo reducido, como evidencian
Molina-Astudillo et al. (2005) identificando diferentes patrones de migracion vertical diarios en
un estanque somero.
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Figura ne 32. Perfiles verticales de turbidez de la zona represada por el dispositivo hidrdulico (A) y en el
embalse de Puente Navarro (B). En linea discontinua los perfiles con mayores concentraciones de
clorofila-a y sobresaturados en oxigeno disuelto, que a su vez son los que presentan mayor turbidez.

Si las concentraciones de clorofila-a medidas fueran representativas de la media anual en las
Tablas, segun el sistema de clasificacién trofica de la OECD (1982) el medio estaria considerado
como mesotrdéfico (2,5-8 ug/l) alcanzando en ciertas partes profundas el rango de eutroéfico (8-
25 ug/l).

La turbidez en la Zona A se suele incrementar con la profundidad, a diferencia de la Zona B
donde se suele mantener en un estrecho margen (Fig. 32). En esta zona destaca la elevada
turbidez del agua superficial en la medida efectuada a 0,1 m profundidad (Fig. 32B), la causa
podria estar en la deposicidon de las particulas puestas en suspension por los frecuentes e
intensos episodios tormentosos que se dieron desde la tarde previa hasta el momento de
efectuarse el muestreo. Fenédmeno al que ya se ha asociado los procesos de mezcla en la
vertical que probablemente homogeneizaron la masa de agua del embalse de Puente Navarro
el dia de su estudio.
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Figura ne 33. Perfiles verticales de pH de la zona represada por el dispositivo hidrdulico (A) y en el embalse
de Puente Navarro (B).

En la zona A los perfiles con mayor turbidez (con linea discontinua en la Fig. 32A) son los
mismos que presentan mayor concentracion de clorofila-a (Fig. 31A) y sobresaturacidon en
oxigeno disuelto (Fig. 30A). Cabe destacar en este punto la correlacién existente entre los
perfiles de turbidez y clorofila-a (o lo que es lo mismo abundancia de fitoplancton), del perfil
833 situado en el inicio de las Tablas, muy cerca del aliviadero del canal del rio Cigliela. Esta
correlacién no se da en la Zona B donde al incremento de la clorofila-a con la profundidad (Fig.
31B) no le sigue un aumento de la turbidez (Fig. 32B).

Analizando la distribucion vertical del pH (Fig. 33) también se pone de manifiesto la
heterogeneidad de la columna de agua en la zona represada por el dispositivo hidraulico de la
presa del Morenillo (Zona A), presentando variaciones bruscas con la profundidad y una
tendencia a incrementarse cerca del fondo (Fig. 33A), y la homogeneidad vertical de la masa
de agua del embalse de Puente Navarro (Fig. 33B). El incremento brusco de pH en el limite
agua/sedimento, puesto claramente de manifiesto en los perfiles de Puente Navarro, puede
deberse a la degradacion anaerobia de la materia orgdnica del sedimento actuando como
agente oxidante el ién SO, (sulfato-reduccidn), reaccién que genera alcalinidad al formarse el
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ion bicarbonato ("HCOs), proceso muy utilizado para en los tratamiento pasivos para reducir la
acidez en las aguas de mina.
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7. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Para la elaboracion de este informe parcial se ha contado con la informacién analitica de la dos
primeras campafias de muestreo realizadas (marzo y abril de 2015) y con los datos obtenidos
en la campafia de realizacion de perfiles multiparamétricos en la [ldmina de agua de Las Tablas
de junio de 2015. El objetivo de este informe es ofrecer un diagndstico del estado actual de la
calidad del agua con los datos obtenidos en campo. A la fecha de redaccién del mismo, no se
disponen aun de los resultados analiticos de la campafia de muestreo de junio.

Con respecto a las dos campaias de muestreo de aguas superficiales y subterraneas llevadas
a cabo se puede concluir:

- Desde el punto de vista hidroquimico, no se han identificado compuestos que, por sus
valores de concentracién, ni por su persistencia, ni por su distribucién espacial, hagan
sefalar que el estado quimico del agua sea perjudicial para el desarrollo de la
vegetacion sumergida.

- Los valores hidroquimicos obtenidos se han comparado con los existentes en la
legislacion para aguas superficiales (proyecto de RD de 2015 que actualiza el RD
60/2011 sobre criterios de evaluacion de estado y normas de calidad ambiental) y para
aguas subterraneas (RD 1514/2009 de proteccion contra la contaminacion y los valores
umbral del vigente Plan Hidroldgico del Guadiana). Para contrastar los resultados se
han escogido siempre los valores mas restrictivos para ponernos del lado de la
protecciéon, como concentraciones medias anuales y valores de cambio de estado a
moderado-deficiente en el caso de masas de agua superficial, lo que no significa que
se trate de altas concentraciones que evidencien una contaminacién.

- En las aguas superficiales muestreadas, estos valores de comparacion se han
sobrepasado en algunos puntos para:

0 Amonio (>0,6 mg/L), Fosfatos (>0,4 mg/L) y nitratos (> 25 mg/L) en las aguas
que alimentan Las Tablas desde la zona de Guadiana-Azuer y Gigliela-Madre
Chica.

0 Para elementos minoritarios, nunca se sobrepasan los valores definidos en las
normas de calidad ambiental para sustancias prioritarias (cadmio, mercurio,
niquel, plomo) ni para sustancias preferentes (arsénico, cobre, cromo, zinc y
cianuro)

0 Con respecto a los compuestos organicos, se han detectado puntualmente
valores superiores a las establecidas para los insecticidas p.p’-DDT en marzo y
clorpirifés en abril en aguas del Guadiana, Gigliela y Las Tablas.

- En las aguas subterraneas muestreadas, los valores umbral definidos para sulfatos,
sodio y conductividad, sélo se sobrepasan en el caso del pozo del Centro de Visitantes
gue presenta una muy elevada conductividad y mineralizacion, debido probablemente
a factores litoldgicos.
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- Se han analizado plaguicidas organoclorados especificos en una serie de puntos
concretos. Se pretendia identificar y cuantificar herbicidas del tipo de la atrazina y
terbiutilazina al ser los de mayor utilizaciéon en la zona. Como ha ocurrido en otros
estudios, no se han obtenido concentraciones importantes, pero si se han detectado y
cuantificado, de manera persistente en unos varios puntos de ambas campafias,
concentraciones de los herbicidas organoclorados Diflufenican, Metoalachlor vy
Terbutilazina, siempre por debajo del valor maximo de las normas de calidad (media
anual < 1pg/L). Por otra parte, se estd en proceso de validacién de otros compuestos
organicos por parte del Laboratorio para la campafia de junio.

- Cuando se han podido muestrear las aguas residuales de los efluentes de las EDAR de
Daimiel y Villarrubia, los resultados analiticos han dado siempre valores altos de
concentraciones de nitréogeno (hasta 10 mg/L) y de fésforo (concentraciones muy
cercanas, e incluso superiores, a los requisitos de los vertidos de no superar 2 mg/L,
segun la legislacion vigente).

- La causa de la situacion actual del estado de turbidez del agua, a la vista de los
resultados fisico-quimicos de las dos campafias de muestreo (marzo y abril) parece que
no puede achacarse a una contaminacién generada por un componente concreto. Por
otra parte, estan bien documentado los temas referentes a la pérdida de habitat y
afeccidn a organismos vivos por incremento de sélidos en suspension en el agua.
Igualmente se citan casos de la influencia negativa de especies piscicolas invasoras en
masas de agua con alto valor ecolégico como puede estar ocurriendo en Las Tablas. En
Espafia se ha dado el caso real de la afeccidn a una especie de avifauna por la
proliferacion de la carpa comun en la laguna de Zonar (Cordoba). Debido a la
disminucién de la vegetacion subacuatica y el aumento de mayor turbidez, se concluyd
que la progresiva presencia de carpas y carpines era el factor desencadenante de la
desaparicién de la avifauna. Tras su eliminacién, la poblacién de aves se recuperd
(Torres et al. 2009). En resumen, la solucién al estado actual pasa por eliminar o
reducir los factores que provocan la turbidez en el agua, como reducir los aportes de
solidos en suspension por arrastres a través de los cauces superficiales de entrada a
Las Tablas actuando sobre ellos y, reducir la presencia de especies como la carpa.

- Se proponen como futuras actividades de este apartado:

O Seguimiento de los compuestos organicos detectados en, al menos
semestralmente. La complejidad del estudio de estos compuestos estriba en:
la dificultad de la interpretacion de los datos analiticos en un medio natural y
antropizado debido a su baja solubilidad en agua y su alta persistencia en el
medio y, en el desconocimiento de las prdacticas agricolas y tratamientos
fitosanitarios que se llevan a cabo.

0 Seguimiento de la calidad de las aguas residuales muestreadas en los efluentes
de las EDAR de Daimiel y Villarrubia. Se deben fijar puntos de muestreo
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representativo y acorde a las operaciones de mantenimiento y regimenes de
vertido de las estaciones depuradoras.

O Estudio y andlisis de la tendencia a largo plazo respecto de las concentraciones
de las sustancias prioritarias y otros contaminantes propensos a la
acumulacién en los sedimentos, como se indica en la legislacidn vigente de
normas de calidad de aguas superficiales.

Con respecto a los datos obtenidos de la campaiia de perfiles de parametros fisico-quimicos
en la columna de agua de Las Tablas, se presenta el siguiente resumen a modo de discusion de
resultados.

La turbidez que estd presente en cualquier punto de Las Tablas es un factor que
condiciona en gran manera el desarrollo de praderas de caréfitos. Como hemos podido
comprobar la penetracion en el agua de la radiacién que activa la fotosintesis (PAR) es
escasa. A tan solo 0,5 m de profundidad su atenuacidn es superior al 75%, y a 1-1,5 m de
profundidad su atenuacién es total (Fig. 23). Esta limitacién de radiacion PAR en el fondo
de muchas zonas de Las Tablas hace imposible que se desarrolle actividad fotosintética
en las mismas.

No es la primera vez que se aprecia turbidez en Las Tablas de Daimiel. Alvarez-Cobelas
et al. (1996) con datos de 1992 y 1993, afirman que la penetracion de la luz es muy
escasa en todas las estaciones de muestreo, lo cual indica una gran turbidez. Berzas et
al. (2000), en muestreos estacionales desde otofio de 1995 a primavera de 1997, hablan
de una escasa penetracion de la luz estando el agua infectada de algas lo que le confiere
un intenso color verde y presentando un mal olor. Angeler at al. (2005) ven
condicionados sus ensayos en recintos cerrados debido a que en el lugar de ensayo
elegido con 1 m de profundidad habia ausencia de macroéfitos sumergidos debido a una
turbidez no algal y la actividad de habitantes bentdnicos.

La atenuacion de la radiacién solar en el agua se debe fundamentalmente a la absorcidn
de los compuestos disueltos y pigmentos vegetales del fitoplancton y a la difraccién por
las particulas en suspension (Wetzel 2001). Alvarez-Cobelas et al. (1996) comprueban
como la atenuacién de la luz en diferentes puntos de Las Tablas se deben a estos tres
factores en diferente grado y que el peso de cada uno de ellos presenta variabilidad
temporal. Hay variabilidad espacial y temporal en el tipo y cantidad de sélidos disueltos,
particulas orgdnicas e inorganicas en suspension y biomasa de fitoplancton en funcion
de sus ciclos de crecimiento. En su conjunto, la atenuacién de la radiacién PAR en el
agua y la turbidez que presenta, dependerdn de cdmo se interrelacionan estos tres
factores.

El habitat “3140 Aguas oligomesotroéficas calcareas con vegetacion de Chara spp.” de la
Directiva 92/43/CEE, se caracteriza por estar asociado a ecosistemas lénticos con aguas
mas o menos ricas en carbonatos y por presentar comunidades asociadas dominadas
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por cardfitos. Deben presentar un estado oligotréfico-mesotréfico, para que el
crecimiento y abundancia de fitoplancton, con su efecto atenuador de la luz, no impida
el desarrollo de los cardfitos. Ademas, diversas especies de cardfitos no soportan
concentraciones altas de fosfato (Camacho et al. 2009). Como se ve el desarrollo de los
carofitos esta altamente condicionado por la presencia de fitoplancton, y para algunas
especies por la concentracidon de fosfato. Por otro lado, en la bibliografia siempre se
asocia la presencia de carofitos a aguas transparentes y con escasez de nutrientes,
siendo en general un buen indicador de calidad del agua sobre todo si constituyen
praderas subacudticas (Cirujano et al. 2007).

Con nuestros datos se puede afirmar que la presencia de nutrientes no es elevada. No se
pueden considerar elevadas concentraciones de N-total en el rango 0,5-2 mg/L, ni
concentraciones de fésforo que apenas superan 0,05 mg/L (Fig. 27, Tabla 3 del apéndice
VII). Nuestra concentracion de P-fosfato es un orden de magnitud inferior que la
concentracion P-total (~0,3-0,5 mg/L) que da Angeler et al. (2002) para julio de 1999, y
las de N-total ligeramente inferiores. No obstante, en diversos trabajos se ha puesto de
manifiesto una importante variabilidad temporal de los nutrientes en el agua de Las
Tablas de Daimiel (Berzas et al. 2000, Sanchez-Carrillo y Alvarez-Cobelas, 2001), y su
acumulacidn en las capas mas superficiales del sedimento (Aguilera et al. 2009). Por otro
lado, la presencia de nutrientes estd mas condicionada por la carga interna del humedal
gue por los aportes externos, presentando la distribucion mensual de estas cargas cierta
estacionalidad, tal como ponen de manifiesto Sdnchez-Carrillo y Alvarez-Cobelas (2001)
para el periodo 1995-1998.

La concentracion de clorofila-a generalmente estd en el rango 1,5-6,5 ug/L (Fig. 25), con
algunas concentraciones de hasta 9 pg/L en la zona mas profunda del area de mayor
influencia del Guadiana (estaciones 845 y 846, Fig. 11A). Estas concentraciones son muy
inferiores a las registradas por Sanchez-Carrillo y Alvarez-Cobelas (2001) en el periodo
1995-1998, que estaban en el rango 12,6-54,9 ug/l, pero recordemos que Berzas et al.
(2000) para este mismo periodo describen el agua con una fuerte coloracién verde e
infectada de algas. Estos autores encuentran una variabilidad estacional de la clorofila-a
con las mayores concentraciones al final del verano cuando la actividad de los
macroéfitos emergentes era mas baja y se reduce la competencia por los nutrientes.
Nuestras concentraciones de clorofila-a también son inferiores a las reportadas por De
Aranda et al. (1993) en muestreos estacionales en el periodo 1988-1993,
frecuentemente en el rango 20-50 pg/l, y con un valor de hasta 140 pg/L al final del
verano de 1992. No parece por tanto que la concentracidn actual de clorofila-a sea
especialmente elevada, por lo que se puede pensar que el desarrollo del fitoplancton no
es excesivo y que no es su biomasa la causa principal de la ausencia de cardfitos.

La turbidez que presenta Las Tablas puede entonces deberse mas a la removilizacion del
sedimento del fondo que a la abundancia de fitoplancton. La removilizacién del
sedimento en lagos someros con ausencia de vegetacién acudtica, como es el caso de
Las Tablas actualmente, la puede causar tanto el viento como la actividad de peces
bentivoros. Ya se ha mencionado como la homogeneidad quimica y térmica que
presenta la masa de agua del embalse de Puente Navarro (Figs. 28, 29, 30 y 33) puede
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deberse a los vientos asociados a los fendmenos tormentosos que hizo que la AEMET
declarase cierto estado de alerta para la zona. El viento sobre un lago somero puede
llegar a poner en suspension sedimento fino del fondo (Bailey y Hamilton 1997, Cdzar et
al. 2005), y mas si previamente ha sido desagregado por la actividad de peces
bentivoros.

El impacto de los peces bentivoros sobre el habitat se manifiesta principalmente a través
del incremento de las particulas en suspensién y el aumento de nutrientes ligados a
estas particulas, lo cual incrementa el crecimiento del fitoplancton y la turbidez del agua
(Angeler et al. 2003a, 2005, 2007, Lougheed et al. 1998, Kloskowski, 2011). Estos peces
también tiene un impacto significativo en la vegetacion fijada al fondo, ya sea a través
de su consumo directo o desenraizandola durante su actividad de forrajeo. La carpa
comun (Cyprinus carpio), pez de gran tamano bentivoro y herviboro, es sin duda el
mejor ejemplo de pez con un gran potencial de alterar habitat y ecosistemas. Ademas de
los habitos de alimentacién el comportamiento reproductivo de la carpa comun también
produce una sustancial resuspension del sedimento durante la excavacién del nido para
el desove (Leunda 2010). El declive de macrdfitos acudticos en muchos sistemas
acudticos espafioles durante la primera mitad del s. XX (p. ej. La Albufera de Valencia y el
Lago de Banyoles) ha sido a menudo asociado a la introduccién de la carpa comun
(Leunda 2010, y citas incluidas).

La coexistencia de peces exéticos bentivoros (removiendo el fondo y desenraizando la
vegetacion), herbivoros (reduciendo la vegetacion) y zooplancténicos (reduciendo la
depredacién del fitoplancton por el zooplancton), pueden acelerar por sinergia el
proceso de eutrofizacion de los sistemas lacustres conduciendo a un cambio por el
aumento de la turbidez de un estado dominado por macrdfitos a otro dominado por
algas (Leunda 2010). Para controlar la turbidez del agua se pueden emplear técnicas de
biomanipulacién que implican una modificacidon de la red tréfica. Se puede utilizar i) la
reduccién de la suspension de sedimentos mediante la eliminacion de los peces
bentivoros, ii) la eliminacion de peces planctivoros que consumen el zooplancton
disminuyendo su depredacién sobre el fitoplancton, iii) introduciendo peces piscivoros
que reduzcan las poblaciones de peces bentivoros y planctivoros (Perrow et al. 1997,
Hansson et al. 1998, Conde-Porcuna et al. 2004, Jeppesen et al. 2007). Conde-Porcuna et
al. (2004) sugieren que en lagunas eutroéficas turbias en las que no aparezcan especies
zooplancténica grandes como Dapnia magna puede ser util el inocuularlas al comienzo
de la estacién de crecimiento como medida adicional a la eliminacion de peces
bentivoros y planctivoros.

Angeler et al. (2002, 2005) experimentando en recintos cerrados en Las Tablas de
Daimiel el impacto de especies de peces frecuentes en el humedal, pusieron en
evidencia como la carpa comun y la perca sol (Lepomis gibbosus), incrementaban la
concentracién de nutrientes (N total y P total) y clorofila-a, y la cantidad de sélidos en
suspension en su corrales de ensayo, en comparacidon con un corral de control con
ausencia de peces. En otro ensayo (Angeler et al. 2003a) comprueban como la actividad
del cangrejo de rio, en ausencia de vegetacién sumergida, actuando como detritivoro,
tiene una incidencia negativa en la calidad del agua, incrementando la turbidez no algal
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por resuspension del sedimento lo que incrementa también la disponibilidad de
nutrientes en la columna de agua.

Lougheed et al. (1998) tras poner en evidencia la correlacién entre la biomasa de carpas
y el incremento de la turbidez, y en menor medida los nutrientes, mediante ensayos con
recintos cerrados en un humedal y el estudio de 19 humedales en la region (Grandes
Lagos), concluyen que hay otros factores que pueden contribuir al incremento de la
turbidez y nutrientes, tales como la resuspension del sedimento por el viento,
bioturbacién béntica, concentracidn algal, carga interna de nutrientes y la naturaleza del
sedimento. Parece que el viento puede jugar un papel decisivo en la resuspensién del
sedimento en lagos someros, dependiendo tanto de su intensidad como de la extensién
de agua barrida por el viento (fecht). Esta es la conclusién de Braig y Johnson (2003) en
sus ensayos en recintos cerrados tratando de valorar la incidencia que tiene el pez gato
(Ameiurus melas) en la turbidez de un humedal. Observan que la turbidez en los recintos
cerrados aumenta con la biomasa del pez gato y que es superior a la turbidez de los
recintos de control, pero curiosamente en todos los recintos la turbidez es inferior a la
del humedal abierto. Concluyen que la intensidad y direccién del viento inciden en la
turbidez del humedal abierto y que los recintos de ensayos actlan como espacios
protegidos a su influencia. El pez gato se ha introducido recientemente en Las Tablas de
Daimiel y estd incluido en el catdlogo espafiol de especies exdticas invasores
(MAGRAMA 2013).

En este punto hay que considerar las medidas de turbidez realizadas por Cirujano et al.
(2012) en los ensayos de cultivos de sedimento de Las Tablas. Tres sedimentos himedos
obtenidos en diferentes puntos de las Tablas de Daimiel los cultivan en 3 tipos de aguas
obtenidas en laboratorio con cierta o nula mineralizacién, y por tanto sin turbidez. El
ratio en volumen de sedimento y agua esta entre 1-2 | de sedimento por casi 12 | de
agua, que por las dimensiones de los acuarios equivalia a una capa de sedimento de 3-4
cm y una columna de agua de 24 cm. Ples bien, en todos los casos el agua de los
acuarios donde se realizaba el ensayo presentaba turbidez y ésta era cambiante en los 2
meses de duracién del ensayo. De lo que se desprende que el propio sedimento de Las
Tablas tiene capacidad para generar turbidez cuando se pone en contacto con el agua, y
que estd fluctua notablemente con el crecimiento de algas durante el cultivo.
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Fichas de campo de los puntos muestreados






Ficha de Punto de Agua de |a base de datos del IGME 33 oo
&> y WMinero de Espafa
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud  37,30114543 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 G/B Latitud 31,78288679 COORXUTM 4446277 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4331747
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 631
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Cauce superficial

PROVINCIA  Ciudad Real P
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Surgencia subt. en cauce Guadiana cerca Puent Nue Bibliografia
Metodo de Perforacién Bocinter
Trabajos aconsejados por Organisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ESGALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia

Motobomba
Usos Agua  No se utiliza

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

FECHACAUD_
VOLUMEN (Dm3)
DIAS (dias/afo)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E

BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

y 1/4 (4cido)

Observaciones Surgencias y borbotones en el cauce del Guadiana (mucho agua)l

Se realizan aforos periddicos por parte del IGME aguas abajo.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
24/03/2015 1266 7,18 16,5
27/04/2015 1274 7.37 16,5

Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 e
> v Minero de Espada
Identificacion del Punto Coordenadas Geograéficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,6906902 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 GTC Latitud  39,12884283 COORXUTM 440411  COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4331509
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 626
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Cauce superficial

PROVINCIA  Ciudad Real i P
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Molino de Molemocho Bibliografia
Método de Perforacion AT
Trabajos aconsejados por RIgARishe
FECHA_OBRA GALERIA_O EsCalA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Junto al molino de molemocho. Corresponde con el punto de
muestreo de la CHG: GN158

Analisis Quimicos en campo

pH_campo Temperatura (2C)

Observaciones

Fecha_toma Conduct_campo (pS/cm)
25/03/2015 1507 8,26 9,3
27/04/2015 1478 8,34 16,3
Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 oo
» y Minera de Fspada
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,64858016 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 G/D latitud  39,13410351 COORXUTM 444055  COORVYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4332066
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 631
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Natiirsleza
Cauce superficial
PROVINCIA  Ciudad Real ResSURSTIce
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Guadiana en Molino de Grifién Bibliografia
Método de Perforacion DOEntEr
Trabajos aconsejados por Organismo
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua No se utiliza VOLUMEN (Dm3)
CAUDALAUTO (hm3/afio) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/ano)
Cod_Org_Cuenca Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN904.
Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid
AccesoDatos Publico
'Andlisis Quimicos en campo N . —
Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 1425 7,37 11,5
27/04/2015 1377 7,82 15,4
| Documentos o -
jueves, 16 de julio de 2015 Pagina 1 de 2
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 oo
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,62786859 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 G/C latitud  39,13137828 COORXUTM 445843  COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4331751
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 632
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauresuperiivial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Guadiana en Molino de Puente Nuevo Bibliografia
Método de Perforacion Doginter
Trabajos aconsejados por Qrganisme
FECHA_OBRA GALERIA_O RIGALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia

Motobomba
Usos Agua  No se utiliza

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

FECHACAUD _
VOLUMEN (Dm3)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca
Proyecto Calidad Aguas PNTdD

BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

USUARIO Maria Dolores Gémez E

Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN906.

| Analisis Quimicos en campo

Fecha toma Conduct _campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 1213 7.33 10,6
27/04/2015 1256 7,59 17,1 2 -
 Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 oo
» y Mineto de Espats
Identificacion del Punto Coordenadas Geogradficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,10755227 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 G/A latitud  39,13405264 COORXUTM 490815  COORVYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4331866
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 627
Unidad Hidrogeoldégica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauge superiicial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Molino de Zuacorta Bibliografia
Método de Perforacion HISCESs
Trabajos aconsejados por Organismo
FECHA_OBRA GALERIA_O FSEALN
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN905.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 1525 7,44
27/04/2015 1657 7,48

Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME = 33 oo

Usos Agua  No se utiliza

CAUDALAUTO (hm3/afio)

Identificacion del Punto Coordenadas Geogréaficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,58740256 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1929 8 GCA latitud  39,19874741 COORXUTM 449389  COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4339204
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 630
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL I Naturaleza
C -

PROVINCIA  Ciudad Real 2uce superficial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Estacion Saica en rio Cigliela Bibliografia
Método de Perforacion DgEliEr
Trabajos aconsejados por Organizmo
FECHA OBRA GALERIA_O ESRAEA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _

VOLUMEN (Dm3)
CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Cod_Org_Cuenca Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: E204. Estacién

automatica de alerta de la calidad de las aguas del rio Cigiiela.

Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH _campo Temperatura (2C) Observaciones

25/03/2015 2610 7,83 10,5

Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 3

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

P iy 4
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,65064617 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1923 7 0162 latitud  39,18882439 COORXUTM 443920  COORYL
N2 puntos 1 COORYUTM 4338140
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 628
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cance superficlal
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Arroyo de Madrechica Bibliografia
Método de Perforacion Docitar
Trabajos aconsejados por Qrganisme
FECHA_OBRA GALERIA_O EEALR
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Se accede a través de una valla junto a una nave propiedad del

P.N.

En la campafia de junio (9-6-2015) el agua esta estancada y no se

muestrea.

Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 885 7,26 11,1
29/04/2015 769 7,57 14

Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME

S

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,67004703 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1929 7 GTA Latitud 39,17603628 COORXUTM 442234 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4336733

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 615
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cause sunerficial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en Cerro Pochela - Patagallina Bibliografia
Método de Perforacion Doeiet
Trabajos aconsejados por Qreanismg
FECHA_OBRA GALERIA_O SeALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Meotobomba FECHACAUD_
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Esta muestra esta aguas debajo de la compuerta del Ciglela, se

supone que después de atravesar todo el lagunaje. Corresponde
con el punto de muestreo de la CHG: GN155.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 4130 7,57 10,5
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de |a base de datos del IGME = 3.
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33

Minewo de Espaiia

Identificacion del Punto Coordenadas Geogréficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,6794003 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1929 6 GTA Latitud  39,18315487 COORXUTM 441432 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4337529

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 617
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Natiifaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauce superiicial

Usos Agua  No se utiliza

Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Entrada a las Tablas en Madrechica Bibliografia

Método de Perforacion Docinter

Trabajos aconsejados por Organisimo
FECHA_OBRA GALERIA_ O ESCALA

Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_

CAUDALAUTO (hm3/afio) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)

VOLUMEN (Dm3)

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO  Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Cod_Org_Cuenca Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN795. En este

punto se muestrea la entrada a las Tablas de las aguas del arroyo
de Madrechica y el Cigiiela, tras su recorrido por el dispositivo de
depuracién natural.

Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 2930 7,68 10,5
Documentos

jueves, 16 de julio de 2015

Pagina 1 de 2



Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 3
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 oo
»> v Minero o = 4%
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,67002414 HUSO 30 SECTOR S COORXL

1930 2 0052 Latitud 39,17606344 COORXUTM 442236 COORYL
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 615
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | T

Cauce superficial

PROVINCIA  Ciudad Real periete
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Rio Cigliela en el Aliviadero Bibliografia
Método de Perforacion DocHier
Trabajos aconsejados por Qrganismo
FECHA_OBRA GALERIA_O ESEALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afo)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Es la entrada del Rio Cigiiela a través del aliviadero al dispositivo
de proteccién del P.N. frente a episodios contaminantes mediante
lagunaje.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 2960 8,13
27/04/2015 3240 8,37 17,2 I i
Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME = 33 v.oc

Minero de £ .I-"-_:

Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,61904229 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1929 7 GCA Latitud 39,19490746 COORXUTM 446654 COORYL
N2 puntos 1 COORYUTM 4338796
Cuenca hidrografica GUADIANA CQOTA (msnm) 631
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion  GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Cauce superficial

PROVINCIA  Ciudad Real b

Municipio DAIMIEL Perimetro

TOPONIMIA  Rio Cigliela en el Puente del Conde Bibliografia

Método de Perforacion pocinter

Trabajos aconsejados por QrganiEmo

FECHA_OBRA GALERIA O ESCALA

Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia

Motobomba FECHACAUD_

Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)
CAUDALAUTO (hm3/ario) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)
Cod_Org_Cuenca Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN154.,

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO  Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

'Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones

25/03/2015 2920 7,7 9,3
27/04/2015 3220 8 16,1
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME = 23 v
&> ¥ Minesro ,.}_}_4 .
Identificacidn del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,71676672 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 GTD Latitud 39,12308077 COORXUTM 438152 COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4330887
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 617
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion  GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
(& rfici
PROVINCIA  Ciudad Real AucesHpec
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en Ojillo Bibliografia
Método de Perforacidn Docinter
Trabajos aconsejados por Organisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ECALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)
CAUDALAUTO (hm3/afio) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)
Cod_Org_Cuenca Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN797. Se
Proyecto Calidad Aguas PNTdD muestrea desde la orilla.
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid
AccesoDatos Publico
Analisis Quimicos en campo - - N _
Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 1582 8,18 10,4

Documentos S B
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME

.3;) r1 e jﬁ«u\__:-,.-].

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

y Minern de Espaia
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud  -3,68361174 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 0089 Latitud 39,13621943 COORXUTM 441029 COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4332323
Cuenca hidrografica GUADIANA CQOTA (msnm) 631
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m) 80
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real sondeo
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  La Duquesa. Sondeo 2-B Bibliografia
Método de Perforacién Baginter
Trabajos aconsejados por Crggniseao
FECHA_OBRA GALERIA_O Savics
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  Ecoldgicos VOLUMEN (Dm3)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Sondeo para Recarga de Las Tablas. Tiene instalado grifo
tomamuestras. Segln la empresa de mantenimiento se pone en
funcionamiento una vez al mes (Julidn).

Bateria de pozos de emergencia del P.N.

' Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
27/04/2015 2142 731
10/06/2015 2101 7,57

Documentos

jueves, 16 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 e
> v Winero ¢
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,66755445 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 0090 Latitud 39,13403259 COORXUTM 442415 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4332070
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 625
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m) 80
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
- Sondeo

PROVINCIA  Ciudad Real
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  La Dugquesa. Sondeo 9-B Bibliografia
Método de Perforacion Pocinter
Trabajos aconsejados por Organtsmio
FECHA_OBRA GALERIA_O e
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua Recarga VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (d

fas/afio)

Cod_Org_Cuenca
Proyecto Calidad Aguas
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

USUARIO Maria Dolores Gémez E

PNTdD

Observaciones Sondeo de recarga de Las Tablas. Instalado grifo tomamuestras. Se
ponen en marccha para mantenimiento una vez al mes (Julian de
la empresa de mantenimiento) Bateria de pozos de emergencia
del P.N.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campc Temperatura (2C) Observaciones
27/04/2015 2147 7,17 16,3
10/06/2015 2107 7,41 18,4 e
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME =

3 s
Identificacion del Punto Coordenadas Geogréficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,76033074 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 GTF Latitud 39,11211806 COORXUTM 434376  COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4329701

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 607
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauce syperficia
Mupnicipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en Puente Navarro Bibliografia
Meétodo de Perforacion Doginter
Trabajos aconsejados por Crganise
FECHA_OBRA GALERIA_O Bl
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN159. Junto a
la presa de Puente Navarro se toma la muestra, desde la orilla.

Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 1713 8,07 11,5
28/04/2015 1972 8,21 i
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 v
» v Minemo de Espara
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,70323264 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 GTB latitud  39,13712108 COORXUTM 439334  COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4332436
Cuenca hidrogréfica GUADIANA COTA (msnm) 617
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Cauce superficial
PROVINCIA  Ciudad Real P
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en la Isla del Pan Bibliografia
Método de Perforacion Docleer
Trabajos aconsejados por Qrganisme
FECHA_OBRA GALERIA_O Estnin
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)
CAUDALAUTO (hm3/afio) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)
Cod_Org_Cuenca Observaciones Corresponde con el punto de muestreo de la CHG: GN157. Se
Proyecto Calidad Aguas PNTAD muestrea desde la pasarela de madera de la Isla del Pan.
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_ Origen Madrid
OficinaNueva Madrid
AccesoDatos Publico
Andlisis Quimicos en campo - i o
Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (°C) Observaciones
25/03/2015 2380 7,70 11,5
29/04/2015 1639 8,13 17,8
| Documentos - o -
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME = 23 v.vocn.
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,6958752 HUSO 30 SECTOR S COORXL 599300
1980: 2 oaad latitud ~ 39,13844474  COORXUTM 439971  COORYL 504550
Ne Puntos 1 COORYUTM 4332578
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 613,57
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero  Caliza de los pdramos y Mioceno detritico de la llanura baja manchega VALOR_REFT 0
Demarcacion GUADIANA PROF (m) 60
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | KEttiFaiE7a
PROVINCIA  Ciudad Real Pozo
Municipio DAIMIEL Perimetro  Nosesabe
TOPONIMIA  Centro visitantes P.N. Bibliografia
Metodo de Perforacidn Excavacién Raciner
Trabajos aconsejados por Organisma
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA 1 50000
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba  Motor explosién, bomba eje horizontal FECHACAUD_
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3) 0
CAUDALAUTO (hm3/afio) 0 CAUD_REF (L/s) 0 DIAS (dias/afio) 0

Cod_Org_Cuenca

USUARIO
BBDD_Origen Guadiana
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Proyecto Calidad Aguas PNTdD

Observaciones Junto al centro de visitantes. El agua se utiliza para las
instalaciones del centro. Tiene alto contenido en sales. La muestra
se toma del grifo para cargar los camiones cisternas. Se controla
periodicamente el nivel por parte del IGME. Conocido por el pozo
de Bauti. La bomba estd a 30 m.

Litologias -
Num. Edad geoldgica Litologia Proftecho (m) Profmuro (m) Conexion Acuifero
1 Mioceno Margocalizas No se sabe Verdadero

'Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 9100 6,91 14,7
27/04/2015 11250 7Aa 15,6
10/06/2015 11351 7.3 18,6

| Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 .,
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,6921684 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 0053 Latitud 39,13093363 COORXUTM 440285  COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4331742

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 626
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m) 30
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real sondeo
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Los Obregones. Finca la Duquesa. Bibliografia
Método de Perforacion Degliter
Trabajos aconsejados por RgHmaIaR
FECHA_OBRA GALERIA_O ESEAER
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca
Proyecto Calidad Aguas

BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Piblico

USUARIO Maria Dolores Gomez E

PNTdD

Observaciones Utilizacién para riego de plantas. Es uno de los sondeos del P.N. al
adquirir la finca de la Duquesa. Muestreado con Miguel de Tragsa.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 2580 6,93 15.5
27/04/2015 2550 7,10 16,6
10/06/2015 2510 7,37 18,3
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME =~ 33 o
&> v Minem de Fsnana
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,62961098 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 0093 Latitud 39,12826011 COORXUTM 445690  COORYL
Ne puntos 1 COORYUTM 4331406

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 639
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauce superficial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Salida depuradora de Daimiel al arroyo de Navaseca Bibliografia
Método de Perforacién Racinter
Trabajos aconsejados por Qrganismo
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Agua residual de la depuradora de Daimiel. La muestra se toma en
el tramo final del arroyo de Navaseca antes de infiltrarse en una
zona llana junto al Guadiana en Puente Nuevo. En la campaiia de
abril (27-4-2015) estaba seco.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (°C) Observaciones
25/03/2015 1588 7,72
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 v s

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

y Minero de
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud  -3,60542653 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930; 7 ‘Gan latitud ~ 39,08307155  COORXUTM 447747  COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4326377

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 606
Unidad Hidrogeolégica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Nafiiralasa
PROVINCIA  Ciudad Real CAEnps s
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Rio Azuer en Daimiel Bibliografia
Método de Perforacion Doelter
Trabajos aconsejados por Organisme
FECHA_OBRA GALERIA_O s
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Rio Azuer al norte del ntcleo urbano de Daimiel en el camino al
Molino de la Mdquina.

_Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct _campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
25/03/2015 1252 7,73 5,6
27/04/2015 1373 8,88 16
09/06/2015 1449 972 20,2

Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 e
» y Minem de Espara
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,72273593 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 0088 Latitud  39,15588881 COORXUTM 437665  COORYL
NS Puntos 1 COORYUTM 4334532

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 623
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauce superficial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Arroyo de Cafiada Lobosa Bibliografia
Método de Perforacidn Douinter
Trabajos aconsejados por Drgantsg
FECHA_OBRA GALERIA_O E3gAtA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afo)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Junto a las ruinas de Casablanca. Corresponde con el punto de
muestreo de la CHG: GN796. En la campafia de abril (26-04-2015)
estaba seco.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (°C) Observaciones
25/03/2015 845 7,92 6,1
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME

-%
’-) Instituto Ge

#Y | Minew de Exaa
Identificacion del Punto Coordenadas Geogréficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,7079196 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 0054 Latitud 39,12218862 COORXUTM 438916 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4330782
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 607
Unidad Hidrogeolégica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m) 66
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real sondeo
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Sondeo Valeriano Bibliografia
Método de Perforacion Rosinter
Trabajos aconsejados por Organismo
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCAIA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

Proyecto

AccesoDatos Publico

Observaciones El propietario es Valeriano de Bolafios de Calatrava, su hijo se
llama José. La bomba esta a 30 m. Visita y muestreo concertado
por Carlos Ruiz de la Hermosa.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
28/04/2015 2270 7,24 175
10/06/2015 2280 7,56 18,6 4

| Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 e
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Ficha de Punto de Agua de |a base de datos del IGME 33 s
> v Minero de Esdafa
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,74672953 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 0055 Latitud 39,11659423 COORXUTM 435556 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4330188
Cuenca hidrogréfica GUADIANA COTA (msnm) 610
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF {I‘T‘I)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Sondeo
PROVINCIA  Ciudad Real
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Finca la Esperanza. Sondeo de Pinilla Bibliografia
Método de Perforacién Bedinter
Trabajos aconsejados por Organisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3)
CAUDALAUTO (hm3/afio) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)
Cod_Org_Cuenca Observaciones La finca estd junto a la vivienda de Julio el pescador. Se accede
Proyecto Calidad Aguas PNTAD desde su patio . La muestra se toma de un tubo a la alberca.
USUARIO Maria Dolores Gdmez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid
AccesoDatos Publico
_Ané!isis O.uimic_os gn can;mpo - -
Fecha toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (°C) Observaciones
28/04/2015 3500 6,86 16,6
10/06/2015 3480 7,2 18,6
r_EEOCI.Jmen’cos
viernes, 17 de julio de 2015 Pagina 1 de 2
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( Isla/Ola yos

|
Isla de Hinojes

612
SSImeBN Y TN

N ’
SO

// P h\'\\‘ {.___
(O -“'\
| Yo 6
/I -
P
612
" N camino S W
{{pamir 612
CAM PRO 0~ INLANU
= Y

1  Croquis - SONDEO PINILLA.JPG

2  Fotografia sondeo Los Pinilla_6.JPG

viernes, 17 de julio de 2015 Pagina 2 de 2



Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 v
» y Minero de Espafia
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,72228212 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 GTE latitud  39,12848037 COORXUTM 437680  COORVYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 43314910
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 617
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
C rfici

PROVINCIA  Ciudad Real auce superTicial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en el Marenillo Bibliografia
Método de Perforacion pogintar
Trabajos aconsejados por Organisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _
Usos Agua No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afo)

Cod_Org_Cuenca
Proyecto Calidad Aguas PNTdD Ojitlo.
USUARIO Marfa Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones El acceso se realiza mediante la barca desde el embarcadero del

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
28/04/2015 1718 6,86 16,6
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 s
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME = 33 e
|dentificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud ~ -3,71108217 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 0056 Latitud 39,1617274 COORXUTM 438677  COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4335172
Cuenca hidrogrédfica GUADIANA COTA (msnm) 633
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacién  GUADIANA PROF (m) 30
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Castellon sondeo
Municipio CASTELLNOVO Perimetro
TOPONIMIA  Sondeo Las Currucas Bibliografia
Método de Perforacion Docinter
Trabajos aconsejados por Organisma
FECHA_OBRA GALERIA_O £30AA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
UUsos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Profundidad de la bomba: 60 m. Propietario José Luis. Muestreo
concertado por Carlos Ruiz de la Hermosa. La muestra se toma del
tubo a una alberca. El propietario trae en un camién un grupo
electrogeno para bombear.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH campo Temperatura (2C) Observaciones
28/04/2015 754 6,75 22,5
10/06/2015 576 6,89 18,6

| Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME

-
.:;, Irstituto Geokox

v Minero e Espari
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,68319102 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 0091 Latitud 39,1668951 COORXUTM 441091  COORYL
Ne Puntos 1 COORYUTM 4335727
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 631
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Fauce superficial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en Algeciras Bibliografia
Método de Perforacién CRIENRES
Trabajos aconsejados por Qrgaisne
FECHA_OBRA GALERIA_O it
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Goémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Muestreo efectuado desde la barca junto a la orilla.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH campo Temperatura (2C) Observaciones
28/04/2015 3400 9,21 16,4
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME
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Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas

Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert

Hoja Oct Punto Longitud -3,69716379 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 GTA latitud  39,14356428 COORXUTM 439864  COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4333147

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 621
Unidad Hidrogeoldégica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacién GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real CaueR supeITicial
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en El Tablazo Bibliografia
Método de Perforacion BOgHEE
Trabajos aconsejados por Qrganisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ERCALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia

Motobomba
Usos Agua  No se utiliza

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

FECHACAUD _
VOLUMEN (Dm3)
DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Muestreo efectuado desde una barca.

'Andlisis Quimicos en campo

[Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (°C)

28/04/2015 3002 9,33

Observaciones

|Documentos

viernes, 17 de julio de 2015

Pégina1de2



Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 o
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME

Miner

Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas

Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert

Hoja Oct Punto Longitud -3,74816736 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 0057 Latitud 39,11801776 COORXUTM 435433 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4330347

Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 617
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
PROVINCIA  Ciudad Real Cauce superficial
Municipic DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Las Tablas en los Almochinares Bibliografia
Método de Perforacion Doctnter
Trabajos aconsejados por Organismo
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia

Motobomba
Usos Agua No se utiliza

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

FECHACAUD _
VOLUMEN (Dm3)
DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Se sale del embarcadero de la casa de Julio. Muestreo efectuado
desde la barca.

' Andlisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C)

28/04/2015 1960 9,47

Observaciones

Documentos

viernes, 17 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de |a base de datos del IGME 33 e
F y Minero de Espafia
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,76094362 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 2 0059 latitud  39,11210506 COORXUTM 434323 COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4329700
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 607
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Nitiitalesa
Sondeo de fio did
PROVINCIA  Ciudad Real b
Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Puente Navarro. Piezometros SGOP Bibliografia
Método de Perforacidn Lol
Trabajos aconsejados por Organismo
FECHA_OBRA GALERIA_O ESEGALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua  No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTAD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Se trata de una bateria de 2 piezdmetros del SGOP. La muestra se
toma del situado a la derecha de la imagen. Nivel estatico 3,28 m.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH campo Temperatura (2C) Observaciones
28/04/2015 1967 7,51 17,5
Documentos

viernes, 17 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 v
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 v
> ,"-,'-"..'4_'. 3o Foparial
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,65224107 HUSO 30 SECTOR S COORXL 601000
1930 3 0006 Latitud 39,15091558 COORXUTM 443752 COORVYL 499330
N2 Puntos 1 COORYUTM 4333934
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 620
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero  Caliza de los paramos y Mioceno detritico de la llanura baja manchega VALOR_REFT 0
Demarcacion GUADIANA PROF (m) 53
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Sondeo de pequeiio diamet
PROVINCIA  Ciudad Real i
Municipio VILLARRUBIA DE LOS 0JOS Perimetro  Nosesabe
TOPONIMIA  Casa del Aragonés Bibliografia
Método de Perforacién  Excavacion Dogiter
Trabajos aconsejados por Grganisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA & 50000
Horizontes Acuiferos 0 GALERIA_IN Procedencia
Motobomba  Motor explosién, bomba eje vertical FECHACAUD_
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3) 0
CAUDALAUTO (hm3/afio) 0 CAUD_REF (L/s) 0 DIAS (dias/afio) 0

Cod_Org_Cuenca
Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO

BBDD_Origen Guadiana
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Corresponde con el punto de la red de piezometria de la CHG:
04.04.048. Es un piezometro del SGOP.

Litologias
Num. Edad geologica Litologia Proftecho (m) Profmuro (m) Conexidn Acuifero
1 Mioceno Margocalizas No se sabe Verdadero
' Analisis Quimicos en campo -
Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones
28/04/2015 1747 7,44 17,5
09/06/2015 1671 7,54 20,6
Documentos - - -
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 oo
> y Minero de Eypadia
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,6179884 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1925 7 0le4 Latitud 39,2028246 COORXUTM 446751  COORYL
N2 Puntos 1 COORYUTM 4339674
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 631
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF {m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Cauce superficial
PROVINCIA  Ciudad Real perticia
Municipio VILLARRUBIA DE LOS 0JOS Perimetro
TOPONIMIA  Salida depuradora Villarrubia Bibliografia
Metodo de Perforacion Docinter
Trabajos aconsejados por Grganismo
FECHA_OBRA GALERIA_O EARALA
Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD_
Usos Agua No se utiliza VOLUMEN (Dm3)

CAUDALAUTO (hm3/afio)

CAUD_REF (L/s)

DIAS (dias/afio)

Cod_Org_Cuenca

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gémez E
BBDD_Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Obhservaciones Salida del vertido de la depuradora al Arroyo de Madrechica. Nos
indica el lugar Crescencio. El 9-6-2015 no se pudo encontrar,
estaba seco. Dificil acceso por el carrizo de ribera.

Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (°C) Observaciones
28/04/2015 803 7,49 16
Documentos
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 v

v Minero de Espada
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME = 33 e
Identificacion del Punto Coordenadas Geogréficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,64688855 HUSO 30 SECTOR S COORXL 603490
1930 3 0008 latitud  39,10728718 COORXUTM 444180  COORYL 501000
N2 Puntos 1 COORYUTM 4329089
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 615
Unidad Hidrogeologica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero Caliza de los paramos y Mioceno detritico de la llanura baja manchega VALOR_REFT 0
Demarcacion  GUADIANA PROF (m) 90,2
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Sondeo de pequefio diamet
PROVINCIA  Ciudad Real BeR
Municipio DAIMIEL Perimetro  Nosesabe
TOPONIMIA  Laguna del Escoplillo Bibliografia
. ., ., ., Docinter
Método de Perforacion  Excavacién y rotacion
Trabajos aconsejados por Qrganismo
FECHA_OBRA 01/02/1972 GALERIA_O ESCALA 1+ 50.000
Horizontes Acuiferos 0 GALERIA_IN Procedencia
Motobomba  Motor explosion, bomba eje horizontal FECHACAUD_
Usos Agua  Agricultura VOLUMEN (Dm3) 0
CAUDALAUTO (hm3/afio) 0 CAUD_REF (L/s) 0 DIAS (dias/afio) 0

Cod_Org_Cuenca
Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO

BBDD Origen Guadiana

OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Observaciones Corresponde con el punto de piezometria de la CHG: 04.04.249.
Piezdmetro del SGOP.

Litologias
Num. Edad geologica Litologia Proftecho (m) Profmuro (m) Conexian Acuifero
1 Mioceno Margocalizas No se sabe Verdadero

'Analisis Quimicos en campo

Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones

28/04/2015 3770 7,53 15,8

09/06/2015 3700 7,87 19,4 U e
Documentos

viernes, 17 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 23 ...

OO
¢ Minero de Espaia

Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,62405844 HUSO 30 SECTOR S COORXL
1930 3 0092 latitud  39,10473515 COORXUTM 446152  COORYL
N Puntos 1 COORYUTM 4328792
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 611
Unidad Hidrogeolégica Mancha Occidental OBJETO
Sistema Acuifero VALOR_REFT
Demarcacion GUADIANA PROF (m)
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
Cauce superficial

PROVINCIA  Ciudad Real ¢

Municipio DAIMIEL Perimetro
TOPONIMIA  Depuradora de Daimiel en Navaseca Bibliografia

Meétodo de Perforacion Racinter

Trabajos aconsejados por Qrgapisme
FECHA_OBRA GALERIA_O ESCALA

Horizontes Acuiferos GALERIA_IN Procedencia
Motobomba FECHACAUD _

Usos Agua  No se utiliza

CAUDALAUTO (hm3/afio) CAUD_REF (L/s) DIAS (dias/afio)

VOLUMEN (Dm3)

Cod_Org_Cuenca Observaciones Agua residual. (29-4-2015) No se pudo tomar la muestra en el

Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO Maria Dolores Gomez E
BBDD Origen Madrid
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

canal de hormigdn que llega hasta casi la confluencia del Guadiana
en Puente Nuevo. Se toma en un canal cerrado con compuertas
en el extremo de La Laguna de Navaseca. Se repite la muestra el 9-
6-2015

Documentos

viernes, 17 de julio de 2015
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Ficha de Punto de Agua de la base de datos del IGME 33 oo
- y Minero de Espaia
Identificacion del Punto Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (ED50) Coordenadas Lambert
Hoja Oct Punto Longitud -3,61930374 HUSO 30 SECTOR S COORXL 606000
1923 7 002 latitud  39,19303181 COORXUTM 446630  COORYL 510550
Ne Puntos 1 COORYUTM 4338588
Cuenca hidrografica GUADIANA COTA (msnm) 610,66
Unidad Hidrogeoldgica Mancha Occidental OBIETO
Sistema Acuifero  Caliza de los pdramos y Mioceno detritico de la llanura baja manchega VALOR_REFT 0
Demarcacion GUADIANA PROF [m) 103
Masa de agua MANCHA OCCIDENTAL | Naturaleza
S Lo
PROVINCIA  Ciudad Real Qndecde peaueno dismet
Municipio VILLARRUBIA DE LOS 0JOS Perimetro  Nosesabe
TOPONIMIA  Puente del Conde Bibliografia
Hidroquimi tratigrafi
Método de Perforacion Percusion PRSI i e
Trabajos aconsejados por Organisme
FECHA_OBRA 01/02/1968 GALERIA_O EatalA 1 0000
Horizontes Acuiferos 0 GALERIA_IN Procedencia
Motobomba  Obra sin equipo de extraccién FECHACAUD_
Usos Agua Desconocido VOLUMEN (Dm3) 0
CAUDALAUTO (hm3/afio) 0 CAUD_REF (L/s) 0 DIAS (dias/afio) 0

Cod_Org_Cuenca Observaciones
Proyecto Calidad Aguas PNTdD
USUARIO

BBDD Origen Guadiana
OficinaNueva Madrid

AccesoDatos Publico

Corresponde con el punto de piezometria de la CHG:04.04.050. Es

un piezémetro del SGOP.

| Litologias
Num. Edad geologica Litologia Proftecho (m) Profmuro (m) Conexion Acuifero
1 Mioceno superior Calizas 16 21 No se sabe Verdadero

Analisis Quimicos en campo - o
Fecha_toma Conduct_campo (uS/cm) pH_campo Temperatura (2C) Observaciones

29/04/2015 3740 7,27 15,2

09/06/2015 3670 7,46 17,5

Documentos - - - - o
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APENDICE 1l

Descripcion de los procedimientos técnicos del Laboratorio de Aguas del IGME






DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS TECNICOS DEL LABORATORIO DE AGUAS

- Conductividad:

- pH:

- Oxidabilidad:

- Residuo seco:
- Residuo seco:
- Radiactividad a:
- Radiactividad B:

- Potasio:

- Sodio:

- Cobre:

- Zinc:

- Mercurio:
- Selenio:

- Cadmio:
- Cromo:

- Manganeso:
- Plomo:

- Arsénico:
- Hierro:

- Amonio:

- Bicarbonatos:

- Calcio:

- Carbonatos:
- Cianuros:
- Cloruros:
- Fluoruros:
- Fosfatos:
- Magnesio:
- Nitratos:

- Nitritos:

- Silice:

- Sulfatos:

- Sulfuros:

- Color:

- Turbidez:
- COZ:

- Fenoles:

- Detergentes:

Electrometria. PTE-AG-001. Ed.6
Electrometria. PTE-AG-002. Ed.7
Ebullicién en medio acido y valoracién con permanganato potasico (MnO4K).
PTE-AG-004. Ed.5
Desecacion a 180°C y gravimetria. PTE-AG-005. Ed.9
Desecacion a 260°C y gravimetria. PTE-AG-033. Ed.0
Contador Proporcional de Bajo Fondo. PTE-AG-006. Ed.9
Contador Proporcional de Bajo Fondo. PTE-AG-006. Ed.9
Espectrometria de Emision Atémica. PTE-AG-007. Ed.8
Espectrometria de Emision Atémica. PTE-AG-007. Ed.8
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-008. Ed.9
Espectrofotometria de Absorcion Atémica. PTE-AG-008. Ed.9
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-009. Ed.9
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-022. Ed.10
Espectrofotometria de Absorcion Atomica. PTE-AG-022. Ed.10
Espectrofotometria de Absorcion Atdmica. PTE-AG-022. Ed.10
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-022. Ed.10
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-022. Ed.10
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-022. Ed.10
Espectrofotometria de Absorcién Atomica. PTE-AG-022. Ed.10

Espectrofotometria de Absorciéon. Autoanalizador de flujo continuo.
Espectrofotometria de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
Espectrofotometria de Absorcién Atdmica. PTE-AG-030 Ed.3
Volumetria.

Espectrofotometria de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
Cromatografia I6nica PTE-AG-.031 Ed.3

Cromatografia I6nica PTE-AG-.031 Ed.3

Espectrofotometria de Absorciéon. Autoanalizador de flujo continuo.
Espectrofotometria de Absorcion Atomica. PTE-AG-030 Ed.3
Cromatografia I6nica PTE-AG-031 Ed.3

Espectrofotometria de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
Espectrofotometria de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.
Cromatografia I6nica PTE-AG-031 Ed.3

Andlisis cualitativo con papel de acetato de plomo y yodometria si hay
presencia.

Método instrumental. Escala Pt/Co. PTE-AG-003 Ed.0

Método de la Hidracina. PTE-AG-011.Ed.0

Método titulométrico. PTE-AG-014.Ed.0

Espectrofotometria de Absorciéon. Autoanalizador de flujo continuo.
Método del azul de metileno. PTE-AG-019.Ed.0

- Materias en suspension: Secado 105° C. PTE-AG-020.Ed.0

- Aluminio:
- Cobalto:

- Bario:

- Plata:

- Berilio:

- Niquel:

- Antimonio:
- Vanadio:

- Boro:

- Bromatos:
-TOC:

- Tritio:

ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
ICP/MASAS. PTE-QG-002 Ed.2
Cromatografia I6nica PTE-AG-031 Ed.3
Método UNE-EN 1484
Contador de centelleo liquido

- Compuestos organicos volatiles, Pesticidas e Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos:
Cromatografia Gases/Masas/Masas






APENDICE 1iI
Analisis quimicos. Componentes mayoritarios y minoritarios.

Campaia marzo 2015






Campaina marzo 2015. Analisis compuestos mayoritarios y minoritarios.

N.LP.A IGME|Nombre Muestra Completo FECHA Na K Ca Mg cl SO, | HCO; | €O; | NO; | NO, | NH, | PO, | SiO, |Oxidabilidad al|Conductividad oH
(mg/L) | (mg/L) |(mg/L)| (mg/L) [(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mg/L)| (mg/L) |(mg/L)|(mg/L) | (mg/L) | MnOK (mg/L)|  (uS/cm)

19303 G/B  |Surgencia subterranea Guadiana 24/03/2015 (38 4 194 |62 59 456|287 |0 38 000 [000 [0,14 (12,8 |08 1176 7,35
19302 GTC  |Las Tablas en Molemocho (GN-158) 25/03/2015 |49 6 232 |68 91 540 265 |0 24 0,8 0,00 [0 9,2 2,9 1345 7,84
19303 G/D |Guadiana en Molino de Grifién (GN-904) |25/03/2015 |51 7 204 |61 90 448  [261 |0 33 0,00 (000 [1,19 [108 [2,5 1244 7,44
19303 G/C  |Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) 25/03/2015 |44 9 176 |52 67 416 [225 |0 30 0,00 [000 [087 |[91 2,3 1088 7,32
19303 G/A  |Molino de Zuacorta (GN-905) 25/03/2015 (35 4 296 |59 53 636 310 |0 20 0,41 (000 [0,15 [109 |11 1371 7,34
19298 GCA |Cigiiela en SAICA Villarubia (E-204) 25/03/2015 [160 |16 410 [136 [191 [1370 [211 [0 9 0,29 [000 [011 |[57 4,2 3490 7,73
192970162 |Madre Chica solo 25/03/2015 |48 20 117 |23 46 294  [150 [0 14 0,00 (0,00 [3,4 16 7,3 844 7,15
19296 GTA |Madre Chica a las Tablas (GN-795) 25/03/2015 (167 [12 420 [190 [248 [1520 [188 [0 4 0,57 (0,00 [0,36 [6 5,9 3850 7,43
19297 GTA |Las Tablas en Patagallina (GN 155) 25/03/2015 (294 |23 620 (310 [448 2330 (340 |O 0 066 [000 [026 (356 (144 5170 7,4

193020052 |Cigiiela en Aliviadero 25/03/2015 (151 |11 550 [192 [196 1860 [210 |0 10 0,49 [000 [0,00 [34 3,4 3830 7,7

192970163 |Cigiiela en Puente del Conde (GN-154) |25/03/2015 [164 [15 480 [154 198 [1570 [232 [0 10 0,4 0,00 [000 |[53 3,7 3650 7,58
19302 GTD |Las Tablas en Ojillo (GN-797) 25/03/2015 (66 7 228 |79 107 [604 [250 [0 14 0,57 (0,00 [000 (7,7 4,2 1313 7,81
19302 GTF  |Las Tablas en Puente Navarro (GN-159) |25/03/2015 |76 8 288 |89 126 (772 [257 o 4 018 [07 [025 |[55 7 1536 7,72
19302 GTB |Las tablas en Isla del Pan (GN-157) 25/03/2015 (120 [13 410 [130 [207 [1190 [260 [0 1 1,15 [000 [0,16 3,3 10,8 3030 7,45
193020011 |Pozo Centro Visitantes 25/03/2015 (1009 [31 710 [860 2030 [3880 [440 [0 6 000 [000 [013 [297 [75 10440 6,93
193020053 |Pozo Los Obregones 25/03/2015 |95 9 418 [138 [156 [11270 [350 [0 12 000 [000 [013 [192 [3,7 3210 6,92
193030093 |Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel) 25/03/2015 (301 |16 70 23 326 [153 (348 [0 0 000 (1,7 [42 8 6,7 1471 7,18
19307 GAA |Azuer en Daimiel 26/03/2015 |45 12 154 |67 73 509 [157 |0 23 0,00 [0,00 [1,3 8,8 3,9 1109 7,24
193030088 |Arroyo Cafiada Lobosa (GN-796) 26/03/2015 |77 11 80 26 110 120 [207 |0 13 000 [000 [2,45 [148 |[55 797 7,73




Ag Al As Boro Ba Be cd Co Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb Se Sr Zn
N.I.P.A IGME [Nombre Muestra Completo FECHA
(ue/L) |(ue/L) | (ne/L) | (ug/L) | (ng/L) |(ng/L) | (ng/L) | (ng/L) |(pe/L) | (ne/L) [(ne/L) | (mg/L) |(ne/L)| (ue/L) | (ue/L)| (ng/L) | (ug/L) |(ne/L)|(ng/L) | (pe/L) | (ng/L)
19303 G/B Surgencia subterrdnea Guadiana 24/03/2015 [<0,05 (6,86 (0,64 |[<100 [28,2 <0,05|<0,2 [<0,05 [<0,05 |0,93 <15 <0,5 0,89 0,22 |<0,5 (1,31 |<0,05|2,78 [2673 |5,04
19302 GTC Las Tablas en Molemocho (GN-158) 25/03/2015 |<0,05 |18,5 (0,76 |<100 (35,8 |<0,05]|<0,2 [0,08 0,06 |0,24 55,8 [<0,5 34,5 091 10,68 (0,41 (0,1 2,27 [3005 13,3
19303 G/D Guadiana en Molino de Grifién (GN-90{25/03/2015 |<0,05 [56,4 [0,98 |<100 (33,8 |<0,05(<0,2 (0,18 0,5 0,42 143 <0,5 46 1,17 1,07 (0,47 [0,1 2,19 2427 |5,56
19303 G/C Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) |25/03/2015 |<0,05 [193 1,15 [105 38,2 <0,05[<0,2 [0,25 0,22 10,78 147 <0,5 41,1 1,46 [0,82 0,84 10,17 (1,77 |1883 |10,2
19303 G/A Molino de Zuacorta (GN-905) 25/03/2015 [<0,05 [13,5 (2,03 (<100 [47,4 |<0,05|<0,2 ]0,19 0,57 |0,71 202 <0,5 35,9 1,38 [0,76 |0,18 (0,08 |3,56 (2322 (3,7
1929 8 GCA Cigliela en SAICA Villarubia (E-204) 25/03/2015 |<0,2 |42,9 [1,88 |<400 [15 <0,2 [<0,8 [<0,2 [<0,2 [<0,8 [659 |<2 16,9 2,85 (<2 <0,8 |0,22 |[<2 9096 |15,5
192970162 |Madre Chica solo 25/03/2015 [<0,05 (34,3 (2,05 (<100 [41,6 |<0,05|<0,2 ]0,09 0,11 [1,19 46,6 [<0,5 16,6 0,61 1,18 (0,3 0,24 |[<0,5 |1726 |11,2
19296 GTA Madre Chica a las Tablas (GN-795) 25/03/2015 [<0,2 (22,5 (1,55 (<400 [20,5 <0,2 |<0,8 |<0,2 (<02 |<0,8 [77,5 |<2 46,5 2,45 [<2 <0,8 [0,25 |[<2 9643 |8,88
19297 GTA Las Tablas en Patagallina (GN 155) 25/03/2015 [<0,2 (8,79 (3,14 |[<400 |31,7 |[<0,2 [<0,8 [0,26 |<0,2 [<0,8 |[211 <2 129 1,13 <2 <0,8 |0,2 <2 12686 |7,52
193020052 |Ciglielaen Aliviadero 25/03/2015 |<0,2 |40,4 [1,52 |<400 |16,1 <0,2 |[<0,8 [<0,2 [0,32 |<0,8 [129 <2 19,7 2,86 (2,11 <0,8 |0,2 2,24 |11053 |9,94
192970163 |Cigliela en Puente del Conde (GN-154)25/03/2015 |<0,2 |33,4 [1,74 |[<400 |16,1 [<0,2 |<0,8 [<0,2 |<0,2 |<0,8 [111 <2 20,2 2,95 |<2 <0,8 |<0,2 |<2 10255 (12,9
19302 GTD Las Tablas en Ojillo (GN-797) 25/03/2015 |<0,05 [38,9 [1,14 |<100 [38,4 |[<0,05|<0,2 [0,08 0,09 |<0,2 1|41,4 |<0,5 23,6 0,69 0,62 0,33 |0,15 (1,69 |3571 (3,29
19302 GTF Las Tablas en Puente Navarro (GN-159)25/03/2015 |<0,1 |594 [1,81 |<200 (36,6 |<0,1 [<0,4 [<0,1 |<0,1 (<04 [<30 |[<1 29,5 0,87 |<1 <0,4 10,2 1,2 4327 14,68
19302 GTB Las tablas en Isla del Pan (GN-157) 25/03/2015 (<0,2 10,9 |2,22 |<400 (41,3 <0,2 [<0,8 [<0,2 (0,23 1,62 310 <2 24,1 <2 <0,8 [0,25 (<2 6964 |9,98
193020011 |[Pozo Centro Visitantes 25/03/2015 [<0,5 (22,3 [0,55 (<1000 |13,5 [<0,5 |<2 3,88 |<0,5 |[8,2 347 <5 512 556 (13,9 |<2 <0,5 |<5 16146 (153
193020053 |Pozo Los Obregones 25/03/2015 (<0,2 (20,3 (1,19 (<400 [43,8 [<0,2 |<0,8 [4,68 <0,2 |1,97 688 <2 1205 |2,03 (19,4 1,18 |<0,2 |<2 6889 |51,9
193030093 |Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel) 25/03/2015 [<0,05 (41,7 (0,61 (<100 [11,3 <0,05[<0,2 [0,27 4,47 1,54 105 <0,5 37,9 0,85 13,04 (0,57 |0,32 |<0,5 |696 20,8
19307 GAA  |Azuer en Daimiel 26/03/2015 [<0,05 [661 (2,33 [185 56,8 0,09 |<0,2 [0,94 [0,59 [2,99 319 <0,5 108 1,47 191 |7,09 (0,2 1,28 [2436 |16,3
193030088 |Arroyo Cafiada Lobosa (GN-796) 26/03/2015 [<0,05 (82,4 (2,6 <100 [40,8 |<0,05|<0,2 0,28 0,09 1,95 79,7 |<0,5 13,3 0,4 1,04 10,29 (0,42 |0,5 736 6,54
NIP.A IGME Nombre Muestra Completo FECHA Fluoruro CN |Sulfuros |Fenoles | Detergentes| CO2 |M. suspension| Dureza | COT Ta Th Tl U Vv
(mg/L) |(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L)  |calculada|(mg/L) | (ug/L) | (ng/L) | (ng/L) |(ne/L)| (Hg/L)
19303 G/B |Surgencia subterranea Guadiana 24/03/2015 <0,010 6,4 743,3|1,58 <0,05 (0,06 (2,2 (2,26
19302 GTC |Las Tablas en Molemocho (GN-158) 25/03/2015 <0,010 <0,05 40 863,3|4,65 <0,05 [<0,05 (4,88 (2,44
19303 G/D |Guadiana en Molino de Grifidon (GN-90425/03/2015 <0,010 16,6 764,2|4,04 <0,05 [<0,05 (4,48 (3,65
19303 G/C |Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) |25/03/2015 <0,010 <0,05 85,6 656,7|4,53 0,09 <0,05 (2,46 (2,99
19303 G/A |Molino de Zuacorta (GN-905) 25/03/2015 <0,010 17,4 985,8|17,21 <0,05 [<0,05 (12,7 [13,5
1929 8 GCA |Cigliela en SAICA Villarubia (E-204) 25/03/2015 <0,010 8,9 1591,7|7,11 <0,2 |<0,2 [7,02 |3,95
192970162 |Madre Chicasolo 25/03/2015 <0,010 <0,05 2,3 388,3|10,6 <0,05 |<0,05 [1,21 [2,26
19296 GTA |Madre Chica a las Tablas (GN-795) 25/03/2015 <0,010 16,9 1841,7(9,28 <0,2 |<0,2 [984 |1,89
19297 GTA |Las Tablas en Patagallina (GN 155) 25/03/2015 <0,010 23,1 2841,7|28,63 <0,2 [<0,2 (7,46 (11
193020052 |Ciguelaen Aliviadero 25/03/2015 <0,010 <0,05 19,4 2175,0|7,13 <0,2 [<0,2 (9,09 (2,3
192970163 |Ciguelaen Puente del Conde (GN-154)|25/03/2015 <0,010 10 1841,7(7,04 <0,2 |<0,2 [804 |2,88
19302 GTD |Las Tablas en Qjillo (GN-797) 25/03/2015 <0,010 37,2 899,2|8,44 <0,05 |<0,05 |534 |3,49
19302 GTF |[Las Tablas en Puente Navarro (GN-159)25/03/2015 <0,010 <0,05 5,3 1090,8(11,37 <0,1 [<0,1 [6,14 (2,77
19302 GTB |Las tablas en Isla del Pan (GN-157) 25/03/2015 <0,010 <0,05 14,6 1566,7(19,93 <0,2 |[<0,2 (4,34 (1,31
193020011 |Pozo Centro Visitantes 25/03/2015 <0,010 39,3 5358,3|9,03 <05 |[<2 20,7
193020053 |Pozo Los Obregones 25/03/2015 <0,010 38,4 1620,0|6,85 <0,2 [<0,2 [10 4,02
193030093 |Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel) 25/03/2015 <0,010 <0,05 12,8 270,8|15,77 <0,05 |<0,05 |0,25 (1,22
19307 GAA |Azuer en Daimiel 26/03/2015 <0,010 <0,05 303,9 664,2|7,96 0,15 <0,05 (3,1 (5,19
193030088 |Arroyo Cafiada Lobosa (GN-796) 26/03/2015 <0,010 10,7 308,3|9,37 <0,05 |<0,05 2,74 (2,2
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Referencias de Laboratorio

Referencia
muestras Nombre muestra
laboratorio
M-01 Surgencia subterrdnea Guadiana
M-02 Las Tablas en Molemocho
M-03 Guadiana en Molino de Grifién
M-04 Guadiana en Puente Nuevo

M-05 Molino de Zuacorta

M-06 Cigliela en SAICA Villarubia

M-07 Madre Chica

M-08 Entrada Tablas

M-09 Las Tablas en Patagallina

M-10 Cigliela en Aliviadero

M-11 Cigliela en Puente del Conde

M-12 Las Tablas en Qjillo

M-13 Las Tablas en Puente Navarro
M-14 Las tablas en Isla del Pan
M-15 Pozo Centro visitantes

M-16 Pozo Los Obregones

M-17 Arroyo Navaseca (Dep. Daimiel)

M-18 Azuer en Daimiel

M-19 Arroyo Cafiada Lobosa




Campaiia marzo 2015. Aguas superficiales.

Compuestos organicos semivolatiles.

SPME Referencia muestras laboratorio

unidad: ng/L M-02 | M-03 | M-04 | M-05 | M-06 | M-07 | M-08 | M-09 | M-10 | M-11 | M-12 | M-13 | M-14 | M-17 | M-18 | M-19
Alachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A
Aldrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Chlorpyrifos n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
p,p-DDD n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. [0.374%| n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
o,p-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
p,p-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A | n.d.
Dieldrin nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | n.d.
Endosulfan alpha n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endosulfan beta n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
alpha-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
beta-HCH nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | n.d. nd. | nd. | nd. | nd. | n.d. n.d. | n.d. n.d. | n.d. n.d.
gamma-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor epoxide B | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor epoxideA | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Hexachlorbenzene nd. | n.d. nd. | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Metolachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

n.d. no detectable N/A detectable pero no cuantificable * area por debajo del patron mas bajo (2,5 ng/l) * area por encima del patron mas alto (100 ng/)



n.d. no detectable

Compuestos organicos semivolatiles.

Campaiia marzo 2015. Aguas subterraneas.

Referencia muestras

SPME .
laboratorio
unidad: ng/L M-01 | M-15 | M-16
Alachlor n.d. n.d. n.d.

Aldrin

n.d. n.d. n.d.

Chlorpyrifos

n.d. n.d. n.d.

p,p-DDD n.d. n.d. n.d.
o,p-DDT n.d. n.d. n.d.
p,p-DDT n.d. n.d. n.d.
Dieldrin nd. | nd. | n.d.

Endosulfan alpha

n.d. n.d. n.d.

Endosulfan beta

n.d. n.d. n.d.

Endrin n.d. n.d. n.d.
alpha-HCH n.d. n.d. n.d.
beta-HCH n.d. n.d. n.d.
gamma-HCH n.d. n.d. n.d.
Heptachlor n.d. n.d. n.d.

Heptachlor epoxide B

n.d. n.d. n.d.

Heptachlor epoxideA

n.d. n.d. n.d.

Hexachlorbenzene

n.d. n.d. n.d.

Metolachlor

n.d. n.d. n.d.

N/A detectable pero no cuantificable * area por debajo del patron mas bajo (2,5 ng/l)

* area por encima del patron mas alto (100 ng/)



Campaiia marzo 2015. Aguas superficiales.

Plaguicidas organoclorados especificos

SPE Referencia muestras laboratorio
unidad: pg/L M-03 | M-07 | M-11 | M-18
4,4'-DDT 0,102 | 0,116 | 0,158 | 0,056
Acetochlor 0,014 | 0,024 | 0,017 | 0,016
Alachlor n.d n.d n.d n.d
Atrazine 0,016 | 0,018 | 0,013 N/A
Atrazine-desethyl 0,022 | 0,013 | 0,015 n.d
Chlorpyrifos 0,017 | 0,021 | 0,030 | 0,015
Diflufenican 0,031 | 0,020 | 0,045 | 0,034
Lindane n.d. n.d. n.d. n.d.
Metolachlor+S-met 0,021 | 0,021 | 0,024 | 0,019
Pendimetalin n.d. n.d. n.d. n.d.
Procymidone n.d. n.d. n.d. n.d.
Terbuthylazine 0,022 | 0,024 | 0,023 N/A

N/A detectable pero no cuantificable

n.d. no detectable

area por debajo del patron mas bajo (0.5 pug/l)
area por encima del patron mas alto (2.5 ug/)




Campaiia marzo 2015. Aguas subterraneas.

Plaguicidas organoclorados especificos

Referencia muestras

SPE laboratorio
unidad: pg/L M-01 | M-15 | M-16
4,4'-DDT 0,191 | 0,050 | 0,024
Acetochlor 0,051 n.d. n.d.
Alachlor n.d. n.d n.d
Atrazine 0,011 N/A N/A

Atrazine-desethyl 0,010 | 0,204 | 0,016

Chlorpyrifos 0,029 n.d. n.d.
Diflufenican 0,083 | 0,012 N/A
Lindane n.d. n.d. n.d.

Metolachlor+S-met | 0,100 N/A N/A

Pendimetalin n.d. n.d. n.d.
Procymidone n.d. n.d. n.d.
Terbuthylazine 0,018 N/A N/A

n.d. no detectable
N/A detectable pero no cuantificable
area por debajo del patron mas bajo (0.5 pug/l)
area por encima del patron mas alto (2.5 ug/)



Campaiia marzo 2015. Aguas superficiales.

Compuestos organicos volatiles

VOC's Referencia muestras laboratorio

Unidad: pg/L M-02 | M-03 | M-04| M-05 | M-06 | M-07 | M-08 | M-09 | M-10 | M-11 | M-12 | M-13 | M-14 | M-17 | M-18 | M-19
Benzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Bromodichloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Chlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. [ n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dibromochloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,3-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,4-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
trans-1,2-Dichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloropropane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

cis-1,3-Dichloropropene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

trans-1,3-Dichloropropene | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Ethylbenzene n.d. N/A | n.d. N/A | N/A | N/A | NJ/A| N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | n.d. N/A

1,1,2,2-Tetrachloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Tetrachloroethene - - - - - - - - - - - - R _ _ -

Tribromomethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,1-Trichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,2- Trichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A
Trichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Trichloromethane n.d. n.d. nd. [ n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

n.d. no detectable N/A detectable pero no cuantificable area por debajo del patron mas bajo (0.5 ug/L) area por encima del patron mas alto (20 pg/L



n.d. no detectable

Campaiia marzo 2015. Aguas subterraneas.

N/A detectable pero no cuantificable

Compuestos organicos volatiles

Referencia muestras

voc's laboratorio

Unidad: pg/L M-01 | M-15 | M-16
Benzene n.d. n.d. n.d.
Bromodichloromethane n.d. n.d. n.d.
Chlorobenzene n.d. n.d. n.d.
Dibromochloromethane n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d.
1,3-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d.
1,4-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethane n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloroethane n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethene n.d. n.d. n.d.
trans-1,2-Dichloroethene n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloropropane n.d. n.d. n.d.
cis-1,3-Dichloropropene n.d. n.d. n.d.
trans-1,3-Dichloropropene | n.d. n.d. n.d.
Ethylbenzene N/A | N/A | N/A
1,1,2,2-Tetrachloroethane n.d. n.d. n.d.
Tetrachloroethene - - -
Tribromomethane n.d. n.d. n.d.
1,1,1-Trichloroethane n.d. n.d. n.d.
1,1,2- Trichloroethane n.d. n.d. n.d.
Trichloroethene n.d. n.d. n.d.
Trichloromethane n.d. n.d. n.d.

area por debajo del patron mas bajo (0.5 pg/L)

area por encima del patron mas alto (20 pg/L






APENDICE V
Andlisis quimicos. Componentes mayoritarios y minoritarios.

Campaiia abril 2015






Campana abril 2015. Aguas superficiales. Analisis compuestos mayoritarios y minoritarios.

N.I.P.A IGMENombre Muestra Completo FECHA Na K Ca Mg cl SO, | HCO; | CcO; | NO; | NO, | NH, | PO, | SiO, |Oxidabilidad al [conductividad oH
(mg/L) [ (mg/L) | (mg/L) |(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mg/L) |(mg/L) |(mg/L) |(mg/L) | (mg/L) | MnO.K (mg/L) (uS/cm)

19303 G/C |Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) 27/04/2015 52 6| 176 57 76| 398 255 0 26 0 0| 043 7 2,1 1106| 7,37
19303 G/D |Guadiana en Molino de Grifién (GN-904) |27/04/2015 54 6| 200 62 83| 432 29 0 27 0 0 0 9,2 2 1180 7,54
19302 GTC |Las Tablas en Molemocho (GN-158) 27/04/2015 57 7| 214 67 91| 496 285 0 20 0 0 0 7,4 2,9 1258| 7,66
19307 GAA |Azuer en Daimiel 27/04/2015 75 9| 166 69 98| 476| 218 0 17 0 0| 0,9 0,6 2 1195| 8,08
19303 G/A |Molino de Zuacorta (GN-905) 27/04/2015 40 6| 336 63 54/ 722|350 0 15 0 0 of 108 18,9 1470| 7,07
19297 GCA |Cigiiela en Puente del Conde (GN-154)  |27/04/2015 192 12| 474/ 170| 256 1590 206 0 4 0 0 0 3 3,5 3980 7,48
19302 0052 |Cigiiela en Aliviadero 27/04/2015 190 12| 472 172| 266| 1580 204 0 3 0 0 0 2 3,5 3990 7,34
19302 GTE |Las Tablas en Morenillo 28/04/2015 80 9| 248 84| 118 668 264 0 9 0 0 of 102 5,3 1448| 7,42
193030091 [Las Tablas en Algeciras 28/04/2015 194 16| 5100 260 330] 1920 222 0 1 1,15 0 of 104 8,8 4250 6,88
19302 GTA [Las Tablas en El Tablazo 28/04/2015 180 13| 448| 178] 262| 1530 216 0 0| 0,73 034 023 6,8 12,1 3840 7,04
19302 0057 |Las Tablas en Almochinares 28/04/2015 97 9 272 103 151 794 263 0 4 2,8 0 0 5 7,2 1882| 7,02
19302 0058 [Las Tablas en Puente Navarro (GN-159)  |28/04/2015 95 of 276| 104 153| 804 258 0 5| 22 0 0 4,6 6,9 1898| 7,13
192970164 [salida depuradora Villarrubia 29/04/2015 57 17 85 17 47 141 229 0 5 of 66 38 18 3,2 700 6,74
1929 70162 |Madre Chica solo 29/04/2015 57 17 83 15 48| 138| 202 0 18 0 0 64 162 3,9 667| 6,76
19303 0092 |salida Depuradora Daimiel Navaseca 29/04/2015 547 30 142 51 740 332] 520 0 0 of 135 378 14 11,9 3210 7,27
19302 GTB |Las tablas en Isla del Pan (GN-157) 29/04/2015 58 8 256 80| 109| 644 267 0 8 0,45 0 0 8 2,2 1365 7,39




NI.P.A IGME Nombre Muestra Completo FECHA Ag Al As | Boro| Ba Be cd Co Cr Cu Fe Hg Mn | Mo Ni Pb Sb Se Sr Zn
(ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ne/L) |(ng/L) [(ne/L) | (ne/L) |(ne/L) | (ne/L) | (ne/L) | (ne/L) ((ne/L) | (ne/L) [(ue/L) |(ne/L) | (ne/L) |(pe/L) | (ng/L) | (ne/L)
19303 G/C |Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) 27/04/2015 0,08 148| 1,09] <100| 38,7/<0,05| <0,2| 0,28/ 0,23] 0,73 143| <0,5| 31,5/ 053] 0,71 0,99 0,13 2| 1985 7,16
19303 G/D |Guadiana en Molino de Grifion (GN-904) [27/04/2015 0,08/ 37,5 0,85/ <100| 32,6/<0,05 <0,2| 0,21 0,09/ 0,28 76] <0,5| 32,7 0,61] 0,61 <0,2 0,1 2,32 2505 3,83
19302 GTC |Las Tablas en Molemocho (GN-158) 27/04/2015 0,07] 9,03 0,98 <100 38,1/<0,05] <0,2| 0,13] 0,05 <0,2] 335 <05 356/ 08| 056 <0,2| 0,14 2,26/ 2961 3,37
19307 GAA |Azuer en Daimiel 27/04/2015 0,1 96,9] 1,51| 133,7| 44,9|<0,05| <0,2| 0,22 0,11] 0,97 56,9 <O0,5 11,4 1,32 0,72 0,49 0,2| 1,56 2496 10,1
19303 G/A |Molino de Zuacorta (GN-905) 27/04/2015 0,07 30| 3,06| <100 44,2|<0,05 <0,2[ 0,35/ 0,68 0,44 241 <0,5[ 48,1 1,9 0,87 <0,2 0,1 3,42| 2512 5,18
19297 GCA [Cigliela en Puente del Conde (GN-154) [27/04/2015 0,29] 39,1 1,93| <400| 13,7 <0,2| <0,8 0,4 <0,2| <08 269 <2| 44,9 2,65 <2| <0,8] 0,25 <2| 11437 7,5
193020052 |Cigliela en Aliviadero 27/04/2015 0,28 12,3 1,3| <400 17,4 <0,2| <0,8] 0,33 <0,2| <0,8] <60 <2| 48,1 294 2,48 <08 0,3 <2| 11592 8,86
19302 GTE [Las Tablas en Morenillo 28/04/2015 0,07 55 1,52 <100| 47,4[<0,05| <0,2[ 0,11] 0,08 <0,2| 48,4 <05 34,4 0,7 0,5/ 0,35 0,19 1,2| 3942 6,66
193030091 |Las Tablas en Algeciras 28/04/2015 0,28/ 10,6 2,05/ <400, 23,4/ <0,2| <0,8| <0,2| <0,2| <08 73 <2| 54,5 0,87 <2| <0,8] 0,28 <2| 11791 7,74
19302 GTA [Las Tablas en El Tablazo 28/04/2015 0,27 9,1 2,76| <400 40,8] <0,2| <0,8] <0,2] <0,2[ <0,8 <60 <2| 33,8 <08 <2| <0,8] 0,32 <2| 9346 9,72
19302 0057 |Las Tablas en Almochinares 28/04/2015 0,13[ 2,76] 2,12| <200| 42,1f <0,1f <0,4| <0,1] <0,1] <04 <30 <1| 389 0,73 <1| <04/ 0,23 <1| 4852 4,79
19302 0058 |Las Tablas en Puente Navarro (GN-159) [28/04/2015 0,13| 5,13| 2,24| <200| 41,7 <0,1] <0,4| <0,1] <0,1] <0,4] 432 <1| 40,5 0,7 <1l <04 0,24 <1| 4955 5,3
192970164 |salida depuradora Villarrubia 29/04/2015 0,07 51,2 1,03| <100/ 26,4/<0,05| <0,2[ 0,21 0,18 1,53 108| <0,5| 52,7| <0,2| 0,74 0,6 0,22 <0,5 860 23,6
192970162 [Madre Chica solo 29/04/2015 0,07 14,9 1| <100| 25,8/<0,05| <0,2| 0,17 0,2 <0,2| 51,8 <0,5| 48,2 <0,2 0,8 <0,2 0,12 <0,5 906 7,21
193030092 |salida Depuradora Daimiel Navaseca 29/04/2015 0,31 100 0,54| <400| 27,7 <0,2|] <0,8] <0,2| 0,31 1,48] <60 <2| 12,8 <0,8 <2| 5,07| <0,2| 3,04/ 4160 13,9
19302 GTB [Las tablas en Isla del Pan (GN-157) 29/04/2015 0,07 12,4 0,98| <100| 25,7/<0,05| <0,2 0,17 0,09 <0,2| 49,1 <0,5 48| <0,2| 0,78 <0,2| 0,12 <0,5| 906/ 6,98
NI.P.A IGME Nombre Muestra Completo FECHA Fluoruro| CN |Sulfuros|Fenoles|Detergentes| CO2 | M. suspension| Dureza coT Ta Th Tl U \Y
(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mg/L) (mg/L) calculada | (mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ue/L) | (ne/L)

19303 G/C |Guadiana en Puente Nuevo (GN-906) 27/04/2015 0,06 32,6 677,5 0,06(< 0,05 3,83 3,6
19303 G/D |Guadiana en Molino de Grifion (GN-904) |27/04/2015 758,3 <0,05 |<0,05 3,57 3,15
19302 GTC |Las Tablas en Molemocho (GN-158) 27/04/2015 0,06 8,1 814,2 <0,05 |<0,05 4,78 3,12
1930 7 GAA |Azuer en Daimiel 27/04/2015 0,06 28,8 702,5 0,05[< 0,05 1,7] 3,81
19303 G/A |Molino de Zuacorta (GN-905) 27/04/2015 1102,5 <0,05 |<0,05 16| 12,9
19297 GCA |Cigliela en Puente del Conde (GN-154) |27/04/2015 1893,3 <0,2 |<0,2 9,33 2,32
193020052 |(Cigielaen Aliviadero 27/04/2015 0,06 42 1896,7 <0,2 <0,2 87 0,88
19302 GTE |Las Tablas en Morenillo 28/04/2015 0,06 22,1 970,0 <0,05 |<0,05 529| 4,62
193030091 |Las Tablas en Algeciras 28/04/2015 0,06 13,7 2358,3 <0,2 <0,2 3,59 0,83
19302 GTA |Las Tablas en El Tablazo 28/04/2015 0,06 11,2 1861,7 <0,2 |[<0,2 3,82| 1,06
19302 0057 |Las Tablas en Almochinares 28/04/2015 0,06 8,1 1109,2 <0,1 |<0,1 5,47 2,25
19302 0058 |Las Tablas en Puente Navarro (GN-159) |28/04/2015 0,06 7,2 1123,3 <0,1 |<0,1 51| 2,37
192970164 |salida depuradora Villarrubia 29/04/2015 0,06 17,1 283,3 <0,05 |<0,05 0,89
192970162 [Madre Chica solo 29/04/2015 270,0 <0,05 |[<0,05 0,45
193030092 (salida Depuradora Daimiel Navaseca 29/04/2015 0,06 21 567,5 <0,2 |[<0,2 2,36 1,57
19302 GTB |Las tablas en Isla del Pan (GN-157) 29/04/2015 0,06 6,4 973,3 <0,05 [<0,05 0,44




Campaiia abril 2015. Aguas subterraneas. Andlisis compuestos mayoritarios y minoritarios.

N.I.P.A IGMENombre Muestra Completo FECHA Na K Ca Mg Cl SO, | HCO; | CO; | NO; | NO, | NH, | PO, | SiO, |Oxidabilidad al |Conductividad oH
(mg/L) | (mg/L) [(mg/L) |(mg/L) | (mg/L) [(mg/L) | (mg/L) |(mg/L) |(mg/L)|(mg/L) [(mg/L) [(mg/L) | (mg/L) | MnOK (mg/L) [  (uS/cm)
19303 G/B |[Surgencia subterrdnea Guadiana 27/04/2015 44 4 198 61 56 412 320 0 39 0 0 0 12,4 0,9 1114 7,26
19302 0011 |Pozo Centro Visitantes 28/04/2015 1422 38 730 920 2740| 3820 520 0 2 0 0 0] 36,8 9 11950 6,84
19302 0053 [Pozo Los Obregones 28/04/2015 122 6 416 128 157 1188 330 0 13 0 0 0 19,4 3,8 3070 6,95
19303 0089 |sondeo 2-B 28/04/2015 94 7 330 106 169 806 352 0 37 0 0 0] 18,6 1,4 2036 7,05
19303 0090 [sondeo 9-B 28/04/2015 95 7 330 105 171 798 344 0 48 0 0 0 19 1,3 2038 7,05
19302 0054 |sondeo Valeriano 28/04/2015 110 336 110 195 820 350 0 41 0 0 0 19 1,1 2152| 7,04
19302 0055 [sondeo de Pinilla 28/04/2015 180 18 610 174 254| 1640 528 0 7 0 0 0] 33,8 2,3 4200| 6,75
19302 0056 |sondeo Las Currucas 28/04/2015 19 4 107 19 14 262 95 0 0 0 0 0 27,6 0,6 659 5,74
19302 0059 [piezdmetro SGOP Puente Navarro 28/04/2015 92 9 288 103 142 824 273 0 4 0 0 0] 16,8 6,2 1829| 6,82
19303 0006 |piezémetro SGOP 04.04.048 28/04/2015 105 8 230 81 180 520 330 0 26 0 0 0| 182 1 1481 6,65
1930 3 0008 |piezémetro SGOP 04-04.249 29/04/2015 176 10 460 340 680 1380 238 0 230 0 0 0] 288 3 4290 6,55
192970002 [piezémetro SGOP 04.04.050 29/04/2015 168 12 650 256 290 2130 294 0 40 0 0] 0,33] 308 2,1 4510 6,84
NI.P.A IGME Nombre Muestra Completo FECHA Ag Al As | Boro| Ba Be cd Co Cr Cu Fe Hg Mn | Mo Ni Pb Sh Se Sr Zn
(ue/L) | (ne/L) | (ng/L) [(ne/L) |(ns/L) {(ng/L) [(neg/L) | (ne/L) [(ne/L) | (ne/L) | (ng/L) | (ne/L) |(ne/L)| (ne/L) [(ne/L) [(ne/L)| (ne/L) |(ne/L) (ne/L) | (ns/L)

19303 G/B |Surgencia subterranea Guadiana 27/04/2015 0,08 4,73| 0,56| <100/ 26,8/ <0,05 <0,2f <0,05f 0,05 <0,2] <15/ <05 <0,5| <0,2[ <0,5 <0,2| <0,05] 2,61| 2497 3,85
193020011 [Pozo Centro Visitantes 28/04/2015 0,68 13,8| 0,65/<1000| 14,1| <05 <2| 944 <05 89| 188 <5| 1331 7,26/ 7,65 <2| <05 <5[ 14285 84,6
19302 0053 |Pozo Los Obregones 28/04/2015 0,26] 20,5 0,65[ <400{ 43,3] <0,2[ <0,8] 4,71 <0,2| 3,86 874 <2| 1112 2,02 18| <0,8] <0,2 <2| 6630 46,3
19303 0089 [sondeo 2-B 28/04/2015 0,14 0,37] <200] 22,1] <0,1] <04 <0,1] 0,22 2,911 <30 <1| 27,71 0,51] 2,32 <04 <01 1,91 5239 36,9
193030090 |sondeo 9-B 28/04/2015 0,13] 811 0,65 <200] 23,2 <0,1f <04 <01 <01 243] <30 <1| 429 0,65 1,64 1,28 0,1 2,99 5183| 38,8
19302 0054 |sondeo Valeriano 28/04/2015 0,14 0,97| <200| 21,3| <0,1f <04 <0,1f 0,21] <04 <30 <1| 1,15 <04 <1l <04 <0,1] 1,15 4590 10,7
19302 0055 [sondeo de Pinilla 28/04/2015 0,27 0,46] <400| 17,5 <0,2] <0,8] 1,33] <0,2 1,411 94,3 <2| 356| 1,555 10,5/ <0,8] <0,2 <2| 7447 15,1
19302 0056 |sondeo Las Currucas 28/04/2015 0,09 28| 0,63| <100| 79,6|<0,05] <0,2[ 0,07 0,18 1,85 <15/ <05 13,8 2,09 <0,5| 0,27| <0,05| 0,59| 2525 7,8
193020059 |piezdmetro SGOP Puente Navarro 28/04/2015 0,13] 2,95/ 3,42| <200| 27,2 <0,1] <04 <O0,1f 0,62 <04 <30 <1| 34,1 <04 1,16/ 0,89 <0,1 <1 5309 13,5
19303 0006 |piezdmetro SGOP 04.04.048 28/04/2015 0,09] 97,1 0,53| <100| 27,7[<0,05] <0,2| 0,13 0,37 1,66 48,7 <05 11,8/ <0,2[ 0,7 506] 0,06 2,6 3917 9,09
19303 0008 |piezdmetro SGOP 04-04.249 29/04/2015 0,26 6,26 3,57| <400| 27,3| <0,2| <0,8 <0,2[ 0,52 <0,8] <60 <2| 34,6 <0,8 <2 0,9 <0,2 <2| 5442 16,2
192970002 |piezémetro SGOP 04.04.050 29/04/2015 0,13 49,8/ 1,05/ <200 26| <0,1) <04 0,2] 0,38 1,32 108 <1| 52,4| <04 <1 054 0,22 <1 879] 254




Fluoruro| CN |Sulfuros|Fenoles|Detergentes| CO2 | M. suspension| Dureza coT Ta Th Tl U Vv
N.I.P.A IGMH Nombre Muestra Completo FECHA
(mg/L) |(mg/L)| (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mg/L) (mg/L) calculada | (mg/L) | (ug/L) | (ng/L) | (ug/L) | (pg/L) | (ng/L)

19303 G/B |Surgencia subterranea Guadiana 27/04/2015 749,2 <0,05 |[<0,05 3,03| 2,19
193020011 |Pozo Centro Visitantes 28/04/2015 5658,3 <0,5 <0,5 12,5

19302 0053 |Pozo Los Obregones 28/04/2015 1573,3 <0,2 |<0,2 8,37 1,91
193030089 |sondeo 2-B 28/04/2015 1266,7 <0,1 <0,1 7,27 1,17
19303 0090 |sondeo 9-B 28/04/2015 1262,5 <0,1 |<01 7,69 1,72
19302 0054 |sondeo Valeriano 28/04/2015 1298,3 <0,1 <0,1 529 3,92
19302 0055 |sondeo de Pinilla 28/04/2015 2250,0 <0,2 |<0,2 11,86 1,14
19302 0056 |sondeo Las Currucas 28/04/2015 346,7 <0,05 |<0,05 0,44 1,51
19302 0059 |piezdmetro SGOP Puente Navarro 28/04/2015 1149,2 <0,1 |<01 0,61 2,24
19303 0006 |piezdmetro SGOP 04.04.048 28/04/2015 912,5 <0,05 [<0,05 2,33 1,52
19303 0008 |piezometro SGOP 04-04.249 29/04/2015 2566,7 <0,2 |<0,2 2,22
192970002 |piezometro SGOP 04.04.050 29/04/2015 2691,7 <0,1 <0,1 0,89




APENDICE VI
Analisis quimicos. Compuestos organicos y plaguicidas.

Campafiia abril 2015






Campaiia abril 2015. Referencias de Laboratorio

Referencia
muestras Nombre muestra

laboratorio
A-1 Molino del Nuevo
A-2 surgencia subterranea P.Nuevo
A-3 Molino de Grifion
A-4 Molino de Molemocho
A-5 Azuer en Daimiel
A-6 Molino de Zuacorta
A-7 Ciglielaen P. del Conde
A-8 Aliviadero Cigliela
A-9 pozo centro visitantes
A-10 pozo Los Obregones
A-11 sondeo 2-B
A-12 sondeo 9-B
A-13 sondeo Valeriano
A-14 sondeo de Pinilla
A-15 Las Tablas en Morenillo
A-16 sondeo Las Currucas
A-17 Las Tablas en Algeciras
A-18 Las Tablas en El Tablazo
A-19 Las Tablas en Almochinares
A-20 Las Tablas en Puente Navarro
A-21 piezometro SGOP P. Navarro
A-22 piezometro SGOP 04.04.048
A-23 salida depuradora Villarrubia
A-24 s6lo Madrechica
A-25 piezometro SGOP 04-04.249
A-26 Depuradora Daimiel Navaseca
A-27 piezometro SGOP 04.04.050
A-28 Las Tablas en Isla del Pan




Campaiia abril 2015. Aguas superficiales.

Compuestos organicos semivolatiles.

SPME Referencia muestras laboratorio

unidad: ng/L A-1 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8 | A-15 | A-17 | A-18 | A-19 | A-20 | A-23 | A-24 | A-26 | A-28
Alachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Aldrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Chlorpyrifos n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
p,p-DDD n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
o,p-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
p,p-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A
Dieldrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endosulfan alpha n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endosulfan beta nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | n.d.
Endrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
alpha-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
beta-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
gamma-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor epoxide B | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor epoxideA | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Hexachlorbenzene nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | n.d.
Metolachlor 21,34 | 15,22 | n.d. | 44,79 | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

n.d. no detectable N/A detectable pero no cuantificable area por debajo del patron mas bajo (2,5 ng/l) area por encima del patron mas alto (100 ng/)



Campaiia abril 2015. Aguas subterraneas.

Compuestos organicos semivolatiles.

SPME Referencia muestras laboratorio

unidad: ng/L A-2 A-9 | A-10 | A-11 | A-12 | A-13 | A-14 | A-16 | A-21 | A-22 | A-25 | A-27
Alachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Aldrin nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd. | nd. [ nd. | nd.
Chlorpyrifos n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
p,p-DDD n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. |0.374%| n.d. n.d. n.d.
0,p-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. N/A n.d. n.d. n.d.
p,p-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dieldrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endosulfan alpha n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endosulfan beta n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Endrin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
alpha-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
beta-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
gamma-HCH n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor epoxide B | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Heptachlor epoxideA | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Hexachlorbenzene n.d. n.d. n.d. n.d. N/A | N/A [0.249%| n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Metolachlor 3,105 | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

n.d. no detectable N/A detectable pero no cuantificable area por debajo del patron mas bajo (2,5 ng/l) area por encima del patron mas alto (100 ng/)



Campaiia abril 2015. Aguas superficiales.

Plaguicidas organoclorados especificos.

SPE Referencia muestras laboratorio

unidad: pg/L A-03 | A-05 | A-08 | A-15 | A-17 | A-18 | A-19 | A-20 | A-24 | A-28
4.4'-DDT n.d. n.d. n.d. n.d. N/A | N/A | n.d. n.d. n.d. N/A
Acetochlor n.d. n.d. n.d. n.d. | 0,007 [ N/A n.d. n.d. n.d. n.d.
Alachlor nd. [ nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd.
Atrazine N/A | N/A | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Atrazine-desethyl N/A | n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Chlorpyrifos n.d. n.d. n.d. n.d. | 0,106 | 0,121 | n.d. n.d. n.d. | 0,115
Diflufenican N/A | N/A | N/A | nd. N/A | N/A | N/A | nd. | 21,76 | N/A
Dimethoate N/A | n.d. N/A | n.d. N/A | n.d. n.d. n.d. n.d. N/A
Lindane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Metolachlor+S-met 0,005 | 0,027 | n.d. N/A | 0,023 | 0,021 | n.d. N/A | 0,006 | 0,005
Pendimetalin n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. | 0,196 | n.d. n.d. n.d. n.d.
Procymidone n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Terbuthylazine 0,033 | 0,070 | n.d. n.d. | 0,012 | 0,014 | n.d. n.d. n.d. N/A

n.d. no detectable
N/A detectable pero no cuantificable
area por debajo del patron mas bajo (0.5 ug/l)
area por encima del patron mas alto (2.5 ug/)




Campaiia abril 2015. Aguas subterraneas.

Plaguicidas organoclorados especificos.

e Referencia mlfestras
laboratorio

unidad: pg/L A-11 | A-13 | A-16
4,4'-DDT n.d. n.d. n.d.
Acetochlor n.d. n.d. n.d.
Alachlor n.d. n.d. n.d.
Atrazine n.d. n.d. n.d.
Atrazine-desethyl N/A | n.d. n.d.
Chlorpyrifos n.d. n.d. n.d.
Diflufenican N/A | n.d. n.d.
Dimethoate N/A | N/A | N/A
Lindane n.d. n.d. n.d.
Metolachlor+S-met N/A | n.d. N/A
Pendimetalin n.d. n.d. n.d.
Procymidone n.d. n.d. n.d.
Terbuthylazine N/A | n.d. n.d.

n.d. no detectable
N/A detectable pero no cuantificable
area por debajo del patron mas bajo (0.5 pug/l)
area por encima del patron mas alto (2.5 ug/)



Campaiia abril 2015. Aguas superficiales.

Compuestos organicos volatiles

VOC's Referencia muestras laboratorio

Unidad: pg/L A-01 | A-03 | A-04 | A-05 | A-06 | A-07 | A-08 | A-15 | A-17 | A-18 | A-19 | A-20 | A-23 | A-24 | A-26 | A-28
Benzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Bromodichloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Chlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dibromochloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,3-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,4-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

trans-1,2-Dichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

1,2-Dichloropropane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

cis-1,3-Dichloropropene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

trans-1,3-Dichloropropene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Ethylbenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

1,1,2,2-Tetrachloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. |0.440%| n.d.

Tetrachloroethene - - - - - - - - - - - - - - - -

Tribromomethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,1-Trichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,2- Trichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Trichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Trichloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

n.d. no detectable N/A detectable pero no cuantificable area por debajo del patrén mas bajo (0.5 pg/L) area por encima del patrén mas alto (20 pg/L



Campaiia abril 2015. Aguas subterraneas.

Compuestos organicos volatiles

VOC's Referencia muestras laboratorio

Unidad: pg/L A-02 | A-09 | A-10 | A-11 | A-12 | A-13 | A-14 | A-16 | A-21 | A-22 | A-25 | A-27
Benzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Bromodichloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Chlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dibromochloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,3-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,4-Dichlorobenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1-Dcichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
trans-1,2-Dichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,2-Dichloropropane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
cis-1,3-Dichloropropene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
trans-1,3-Dichloropropene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Ethylbenzene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,2,2-Tetrachloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Tetrachloroethene - - - - - - - - - - - -
Tribromomethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,1-Trichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
1,1,2- Trichloroethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Trichloroethene n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Trichloromethane n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

n.d. no detectable N/A detectable pero no cuantificable area por debajo del patrén mas bajo (0.5 pg/L) area por encima del patrén mas alto (20 pg/L)






APENDICE VII

Parametros fisico-quimicos de los perfiles verticales de la columna de agua
y determinaciones de nutrientes.






Fecha Hora  Estaciéon Lnad\z{:s Descripcion

09/06/2015 10:32 832 441057 4335719 Transecto Algeciras, cerca del embarcadero.

09/06/2015 11:08 833 442217 4336697 Aliviadero lateral en el canal del Cigiela.

09/06/2015 12:44 834 441692 4336272 Canal de subida al aliviadero cerca del cortafuegos Algeciras-Entreambasaguas.
09/06/2015 13:13 835 440385 4336129 Punto del transecto Algeciras. Cortafuegos del Cerrillo de los Pitos.
09/06/2015 13:23 836 440616 4335941 Parte central transecto Algeciras.

09/06/2015 17:15 837 439928 4332932 Cerca del embarcadero de la zona central. Transecto el Tablazo.
09/06/2015 17:53 838 441005 4334695 Zona Cisneros.

09/06/2015 18:16 839 440139 4334867 Zona Cisneros-Cortafuego Punta de Casablanca (cruce con el Cigiiela)
09/06/2015 18:40 840 439713 4334950 Puntal de Casablanca.

09/06/2015 18:58 841 439624 4334382 Isla de los Asnos (Cibancones).

09/06/2015 19:17 842 439260 4333882 Transecto El Tablazo. La Cuadra.

09/06/2015 19:30 843 439686 4333496 Zona Central del transecto de el Tablazo, al sur de la Isla de los Asnos.
10/06/2015 17:24 844 438646 4332261 Parte central del transecto Isla del Pan.

10/06/2015 17:48 845 438934 4331541 Transecto de laIsla del Pan cerca de la entrada del rio Guadiana.
10/06/2015 18:19 846 438171 4331011 Sobre el cauce del rio Guadiana cerca del muro de cementacion.
10/06/2015 18:49 847 437398 4331679 Zona central del transecto Morenillo. Isla del Morenillo.

10/06/2015 19:09 848 437068 4331960 Transecto Morenillo. Canal del Ciguela.

10/06/2015 19:40 849 438246 4332635 Cafiada Lobosa. Transecto de laIsla del Pan.

11/06/2015 10:05 850 435418 4330176 Transecto Almochinares. Casa de los Motores.

11/06/2015 10:27 851 434650 4329819 Puente Navarro.

11/06/2015 10:50 852 435492 4330715 Transecto Almochinares. Casa de los Motores.

11/06/2015 11:14 853 436308 4331459 Vado Los Toros.

11/06/2015 11:35 854 436979 4331145 Islalas Cafias.

11/06/2015 12:00 855 437749 4330903 Cerro Longo.

Tabla 1. Datos de las estaciones de muestreo, numeracién y coordenadas UTM, y hora/ fecha del inicio
de los trabajos en cada una de ellas. Coordenadas UTM huso 30S Datum European 1950.



Estacio T CE pH ORP OD oD Chl-a Turb PAR Prof. PAR
stacion m °c mS/cm mV  mg/l %Sat. ug/l NTUs umol/s-m2 m %
832 0,1 22,65 4842 7,36 190 3,36 42,9 2,40 0 2402 0 100
0,2 22,67 4,837 7,41 183 3,34 42,6 2,47 11,9 2576 0 100
0,3 22,53 4,832 7,47 171 3,27 41,6 2,67 5,8 2689 0 100
05 22,51 4832 7,64 115 3,26 41,5 2,67 5,9 1934 0,1 77
0,6 22,50 4,828 8,02 2 3,21 40,9 2,95 5,5 757 0,2 30
0,7 22,49 4,830 8,16 -38 3,24 41,2 3,80 16,3 301 0,7 12
833 0,1 22,58 4801 7,52 185 5,24 66,8 2,34 8,0 2848 0 100
03 22,17 4,806 7,52 184 5,17 65,4 3,22 8,8 3199 0 100
0,5 22,08 4807 7,51 183 5,12 64,6 3,10 8,7 679 0,1 23
0,7 21,83 4,807 7,51 181 4,94 62,0 3,95 8,7 112 0,3 4
09 2163 4808 7,49 181 4,59 57,4 4,29 9,5 86 0,5 3
1,1 21,43 4809 7,43 180 3,23 40,1 5,21 10,1 72 0,7 2
1,3 21,35 4804 7,41 173 2,22 26,1 5,62 11,1 77 0,9 3
1,5 2092 4,795 7,93 -76 0,60 7,4 5,86 14,7 48 1,1 2
1,7 20,63 4,783 8,34 -114 0,48 5,8 3,54 10,8 39 1,3 1
1,9 2043 4,775 8,42 -156 0,39 4,8 2,70 9,80 29 1,5 1
2,0 20,00 4,720 8,39 -182 0,33 3,9 2,63 17,1 22 1,7 1
834 0,1 22,14 4,823 7,78 59 2,33 29,5 2,81 6,2 3118 0,0 100
0,3 22,15 4,822 7,69 61 2,17 27,4 3,13 3,3 2924 0,0 100
0,5 21,87 4,825 7,74 61 1,99 25,0 3,17 4,1 1557 0,1 52
0,7 21,69 4,828 7,71 62 1,73 21,6 3,33 2,5 352 0,3 12
0,9 21,58 4,829 7,70 61 1,66 20,8 3,24 3,9 84 0,5 3
1,1 21,56 4,831 7,71 59 1,65 20,4 3,47 4,9 80 1,1 3
835 0,1 23,14 489 7,56 151 2,98 38,4 1,43 1,5 2430 0 100
0,3 22,97 4904 7,54 143 2,57 33,0 1,47 2,9 2415 0 100
836 0,1 23,09 4,734 7,52 127 1,79 23,0 2,03 3,3 2635 0 100
0,3 22,74 4,757 7,52 118 1,67 21,4 2,09 1,4 2512 0 100
0,4 23,18 4,740 7,89 5 4,65 59,9 2,45 41,1 2547 0 100
837 0,1 26,76 3,308 7,73 137 5,51 75,4 1,59 1,7 3824 0 100
0,3 26,17 3,313 7,72 134 5,6 75,9 1,88 2,4 4305 0 100
0,5 25,37 3,301 7,7 135 5,79 77,3 2,44 4,4 662 0,1 17
0,7 24,71 3,325 7,71 125 5,49 72,4 2,42 4,5 1315 0,3 33
0,9 24,27 3,366 7,89 64 5,27 69,0 2,58 5,9 917 0,5 23
1,0 24,03 3,411 8,17 -26 5,26 68,5 3,40 18,1 224 0,7 6
1,2 24,06 2,623 8,26 -161 0,95 12,3 4,75 4,8 91 1,2 2
838 0,1 27,19 4,341 7,99 115 6,48 89,7 2,23 1,7 2383 0 100
0,3 27,11 4,347 7,99 114 6,33 87,6 2,64 4,6 2580 0 100
0,5 2681 4,355 7,96 114 6,32 86,9 2,93 3,1 892 0,1 36
0,7 26,47 4,352 7,93 115 6,43 88,7 3,05 2,7 247 0,3 10
0,8 25,73 4,351 8,36 -25 6,68 90,1 3,64 4,1 208 0,5 8
0,9 2553 3,134 8,53 -84 3,92 52,5 6,10 23,1 38 0,9 2

Tabla 2. Parametros fisico-quimicos de los perfiles verticales realizados en las 24 estaciones de muestreo
con sonda multiparamétrica. Fondo gris: pardmetros alterados al tocar fondo.



T CE pH ORP OD oD Chl-a  Turb PAR Prof. PAR

Estacion o )
m Cc mS/cm mV  mg/l  %Sat. ug/l  NTUs pmol/s-m m %
839 0,1 2720 4,305 7,97 125 5,59 77,4 2,34 3,5 1434 0 100
0,3 26,03 4,317 7,90 124 5,41 73,4 2,92 4,4 1421 0 100
0,5 25,52 4,329 7,88 121 5,44 73,1 3,16 4,6 409 0,1 29
0,7 24,84 4,348 7,88 107 5,38 71,4 3,26 6,4 213 0,3 15
0,9 24,82 4,345 8,12 17 5,57 72,1 3,42 7,5 131 0,9 9
840 0,1 26,56 4,282 7,98 134 5,93 81,1 2,28 4,3 1255 0 100
0,3 2635 4,286 7,98 132 6,17 84,2 2,78 4,1 1213 0 100
0,5 26,01 4,269 7,99 131 6,46 87,5 3,09 4,5 424 0,1 34
0,7 25,8 4,278 7,99 127 6,55 88,5 3,22 4,7 176 0,3 14
0,9 2564 4,283 8,01 118 6,43 86,6 3,4 5,1 86 0,5 7
1,1 25,63 4,284 8,09 93 6,45 86,8 3,8 7,6 62 0,7 5
1,2 25,60 3,706 8,2 -124 2,36 31,7 5,59 594 22 1,2 2
841 0,1 26,43 3,768 8,11 92 6,34 86,7 3,03 4,8 651 0 100
0,3 26,45 3,802 8,10 94 6,23 84,9 3,48 4,6 642 0 100
0,6 25,49 3,907 8,03 98 5,47 73,7 3,69 4,5 190 0,1 29
0,7 24,30 4,028 7,95 101 4,96 65,1 4,47 5,1 104 0,3 16
09 24,26 4,116 7,95 103 5,06 66,4 4,45 4,9 62 0,5 10
1,2 23,67 4,206 7,95 104 5,08 65,9 4,71 5,2 18 0,7 3
1,3 23,56 4,209 7,96 102 4,87 63,1 5,35 5,6 19 0,9 3
1,5 23,48 4,208 8,41 -45 4,65 60,2 6,73 12,8 10 1,1 2
1,6 23,49 4,214 8,44 -131 4,57 59,1 0,09 10,3 6 1,6 1
842 0,1 25,85 3,546 8,09 107 6,7 90,4 3,53 1,2 257 0 100
0,3 25,80 3,548 8,08 105 6,44 86,7 3,85 4,6 278 0 100
0,5 25,52 3,549 8,06 105 6,22 83,4 4,16 4,7 61 0,1 23
0,7 25,18 3,547 8,03 106 6,03 80,2 4,24 4,9 11 0,3 4
0,9 25,09 3,580 8,06 92 5,84 77,7 4,25 51 14 0,5 5
1,1 24,50 3,646 8,52 -81 4,99 65,8 11,2 15 11 0,7 4
1,2 2480 3,268 8,29 -160 4,11 54,3 13,4 135 4 1,2 1
843 0,1 25,54 3,775 8,33 72 7,75 104 3,60 51 185 0 100
0,3 25,41 3,775 8,30 76 7,56 101 3,85 51 172 0 100
0,5 25,19 3,775 8,28 78 7,56 101 4,00 5,2 43 0,1 24
0,7 24,98 3,785 8,24 82 7,52 99,8 4,27 5,0 4 0,3 2
0,9 24,25 3,775 8,46 -15 6,57 86,1 5,73 14 12 0,5 7
1,1 2420 3,793 8,48 -135 6,29 82,3 0,11 69 4 1,1 2

Tabla 2 (cont.). Parametros fisico-quimicos de los perfiles verticales realizados en las 24 estaciones de muestreo con sonda
multiparamétrica. Fondo gris: parametros alterados al tocar fondo.



.. rof. T CE pH ORP OD oD Chl-a Turb PAR Prof. PAR
Estacion

m °C  mS/cm mV  mg/l %Sat. ug/l  NTUs pmol/s-m? m %
844 0,1 24,77 2,126 7,8 213 9,07 119 3,66 5,8 1561 0 100
0,3 24,31 2,093 7,81 209 9,54 124 4,76 8,1 1499 0 100
0,5 24,02 2,056 7,82 206 9,8 127 5,43 10,3 496 0,1 32
0,7 23,92 2,079 7,82 205 9,47 123 5,67 9,9 314 0,3 21
0,9 23,73 2,158 7,73 205 8,63 111 5,38 7,1 206 0,5 13
1,1 23,81 2,222 7,64 207 7,73 99,8 5,07 5,6 124 0,7 8
1,3 23,81 2,278 7,63 204 7,36 95,1 5,3 5,6 77 0,9 5
1,5 23,75 2,385 7,58 203 6,48 83,7 6,16 6,0 51 1,1 3
1,6 23,72 2,404 7,86 116 6,07 78,4 6,49 8,7 47 1,2 3
1,7 23,74 1,975 8,23 -121 2,31 31,2 7,72 10,5 34 1,7 2
845 0,1 25,46 1,836 8,36 132 11,37 151 3,71 15,7 3690 0 100
0,3 25,38 1,841 8,35 131 11,38 151 3,93 16,1 3249 0 100
05 24,89 1,846 8,33 131 11,37 150 4,41 16,7 1149 0,1 33
0,7 24,64 1,849 8,33 131 11,44 150 4,58 17,1 721 0,3 21
0,9 24,32 1,849 8,30 132 11,25 147 5,07 17,3 427 0,5 12
1,1 24,15 1,848 8,23 134 10,52 137 5,24 16,6 238 0,7 7
1,3 2391 1,854 8,17 135 9,95 129 5,75 17,1 118 0,9 3
1,5 23,44 1,81 7,98 139 8,09 104 5,48 21,7 68 1,1 2
1,7 23,21 1,853 7,97 140 7,76 99,0 6,76 24,4 37 1,3 1
1,9 23,15 1,845 7,98 140 7,74 98,6 8,24 25,4 19 1,5 1
2,1 23,09 1,846 7,93 141 7,24 92,1 8,23 26,1 10 1,7 0
2,4 2297 1,846 7,86 137 6,06 76,9 9,74 56,5 5 2,0 0
25 2299 1,424 7,97 -63 2,02 25,6 0,05 65,0 2 2,5 0
846 0,1 25,62 1,852 8,32 152 11,9 159 3,10 11,7 2492 0 100
0,3 25,52 1,857 8,33 150 11,8 157 4,30 15,0 2617 0 100
05 25,05 1,859 8,31 148 11,8 156 4,29 16,3 997 0,1 39
0,7 2481 1,859 8,30 147 11,8 155 4,28 17,6 598 0,3 23
09 24,39 1,855 8,23 148 10,8 142 5,01 16,1 294 0,5 12
1,1 23,90 1,858 8,15 148 9,61 124 5,35 17,1 112 0,7 4
1,3 23,19 1,865 8,02 151 8,62 110 5,07 16,6 72 0,9 3
1,5 23,14 1,872 8,04 150 8,69 111 6,61 16,2 43 1,1 2
1,7 23,04 1,868 8,02 150 8,36 106 6,31 16,6 34 1,3 1
1,9 2293 1872 796 151 7,52 95,5 7,25 19,1 17 1,5 1
2,1 2291 1,871 7,94 151 7,37 93,5 7,33 21,1 11 1,7 0
23 2288 1,89 7,92 151 7,01 88,8 8,36 24,2 8 1,9 0
2,5 2288 1,870 7,91 151 6,60 83,6 8,19 24,4 5 2,1 0
2,7 2286 1,870 7,89 151 6,49 82,2 9,22 25,4 3 2,3 0
29 2285 1,871 7,91 142 6,31 79,9 9,58 96,0 2 2,5 0
847 0,1 249 1,874 8,03 200 10,3 136 3,65 7,8 1592 0 100
0,3 2488 1,878 8,04 195 10,6 140 4,21 8,7 1399 0 100
06 2399 1,871 7,93 194 10,2 133 5,29 10,2 295 0,1 20
0,7 2366 1,876 7,90 192 9,45 122 5,45 10,4 282 0,3 19
09 233 1875 7,86 191 8,80 113 5,55 10,7 169 0,5 11
1,1 23,15 1,876 7,84 190 8,48 108 6,32 11,0 79 0,7 5
1,3 23,13 1,870 7,84 185 8,48 108 6,54 14,0 44 0,9 3
1,5 23,11 1,868 8,43 -72 6,42 81,8 0,08 38,8 17 1,5 1

Tabla 2 (cont.). Parametros fisico-quimicos de los perfiles verticales realizados en las 24 estaciones de muestreo con sonda
multiparamétrica. Fondo gris: parametros alterados al tocar fondo.



.. rof. T CE pH ORP OD oD Chl-a Turb PAR Prof. PAR
Estacion

m °C  mS/cm mV  mg/l %Sat. ug/l  NTUs pmol/s-m? m %
848 0,1 24,78 2,066 7,74 138 5,35 70,4 3,04 3,3 1683 0 100
0,3 24,43 2,093 7,70 138 4,95 64,7 3,22 2,3 1633 0 100
0,5 24,00 2,144 7,67 138 4,38 56,8 3,30 2,4 418 0,1 25
0,7 23,87 2,196 7,73 137 5,37 69,5 3,44 2,5 411 0,3 25
0,9 23,71 2,255 7,82 134 5,96 76,8 3,97 3,2 305 0,5 18
1,1 23,54 2,268 7,83 134 5,89 75,7 3,88 3,2 202 0,7 12
1,5 23,28 2,28 7,76 136 4,52 57,8 4,17 3,1 80 1,1 5
1,9 23,26 2,334 7,75 136 4,22 53,9 4,34 3,4 38 1,5 2
23 23,30 2,393 7,60 139 1,80 23,1 5,04 4,1 18 1,9 1
2,7 2289 2,441 8,41 -142 0,44 5,6 4,77 26,2 8 2,3 0
2,8 22,68 2,617 8,32 -165 0,39 4,9 4,98 35,1 6 2,8 0
849 0,1 25,13 2,349 8,21 110 8,22 109 3,08 3,3 1062 0 100
0,3 25,13 2,350 8,20 110 8,15 108 3,40 3,6 1039 0 100
0,5 24,64 2,344 8,12 112 7,64 100 3,63 3,9 331 0,1 32
0,7 24,11 2,357 8,10 113 7,47 97,1 4,39 4,2 219 0,3 21
09 23,82 2,364 8,05 114 7,02 90,7 4,47 3,7 135 0,5 13
1,1 23,60 2,370 7,97 117 5,99 77,1 4,30 4,3 56 0,7 5
1,3 23,38 2,378 7,92 118 5,43 69,7 4,50 4,8 45 0,9 4
1,5 23,31 2,380 7,90 112 4,75 60,9 5,02 5,2 29 1,1 3
1,7 23,23 2,382 7,92 98 4,30 55,0 4,84 6,2 17 1,3 2
1,9 23,23 2,385 8,03 43 4,28 54,7 5,47 8,5 14 1,9 1
850 0,1 23,18 2,311 7,22 246 4,92 63,1 2,88 4,3 1262 0 100
0,3 23,18 2,313 7,28 243 4,79 61,3 3,70 2,2 1261 0 100
0,6 23,18 2,315 7,34 238 4,74 60,7 3,78 3,1 578 0,1 46
0,7 23,19 2,314 7,37 235 4,63 59,3 3,86 3,1 364 0,3 29
0,9 23,19 2,314 7,38 233 4,68 59,6 3,87 2,8 270 0,5 21
1,1 23,19 2,314 7,40 231 4,63 59,3 4,12 2,8 194 0,7 15
1,3 23,19 2,314 7,41 229 4,44 56,9 4,26 2,4 129 0,9 10
1,5 23,19 2,314 7,42 228 4,43 56,8 4,26 2,9 87 1,1 7
1,7 23,19 2,315 7,43 226 4,41 56,6 4,33 2,6 57 1,3 5
1,9 23,19 2,315 7,45 224 4,34 55,6 4,27 2,2 38 1,5 3
2,1 23,19 2,315 7,47 219 4,19 54,1 5,31 142 22 2,1 2
851 0,1 23,51 2,307 7,63 238 6,59 84,9 2,42 5,6 1630 0 100
0,3 23,52 2,308 7,63 236 6,44 83,1 3,00 1,6 1587 0 100
05 23,52 2308 7,63 233 6,30 81,2 3,30 3,9 393 0,1 25
0,7 23,52 2,308 7,63 231 6,31 81,2 3,69 2,5 286 0,3 18
09 23,51 2308 7,63 230 6,28 81,0 3,82 2,4 266 0,5 17
1,1 23,52 2,310 7,63 228 6,27 80,8 3,78 2,2 162 0,7 10
1,5 23,50 2,310 7,64 226 6,30 81,1 3,89 2,6 76 1,1 5
1,9 23,49 2,311 7,63 225 6,24 80,4 4,21 3,1 38 1,5 2
2,1 23,49 2,312 7,65 218 6,09 78,5 4,98 10,4 24 1,7 2
2,2 23,49 2,302 8,08 30 4,9 65,2 10,05 40,7 17 2,2 1

Tabla 2 (cont.). Parametros fisico-quimicos de los perfiles verticales realizados en las 24 estaciones de muestreo con sonda
multiparamétrica. Fondo gris: pardmetros alterados al tocar fondo.



rof. T CE pH ORP OD oD Chl-a  Turb PAR Prof. PAR

Estacién R 2
Cc mS/cm mV  mg/l %Sat. ug/l  NTUs pmol/s-m m %
852 0,1 23,34 2,277 7,72 212 6,57 84,3 2,01 9,2 2401 0 100
0,3 23,34 2,277 7,72 209 6,35 81,6 2,78 3,1 2329 0 100
0,6 23,35 2,278 7,72 205 6,22 79,9 3,23 3,2 790 0,1 33
0,7 23,34 2,278 7,72 203 6,19 79,6 3,32 3,5 838 0,3 35
0,9 23,34 2,278 7,73 200 6,14 78,8 3,05 2,8 494 0,5 21
1,1 23,33 2,278 7,74 19 6,07 78,0 3,59 2,7 231 0,7 10
1,3 23,32 2,278 7,75 193 6,00 77,1 3,89 3,2 165 0,9 7
1,5 23,29 2,279 7,78 180 5,86 75,2 4,19 3,5 134 1,1 6
1,7 23,28 2,234 7,94 120 4,79 61,5 4,31 4,5 76 1,7 3
853 0,1 23,06 2,245 7,77 206 7,32 93,5 3,00 6,5 2347 0 100
0,3 23,07 2,247 7,77 203 7,09 90,6 2,91 3,2 2518 0 100
0,5 23,07 2,248 7,79 201 7,04 89,7 3,90 3,5 789 0,1 32
0,7 23,06 2,245 7,78 199 6,88 88,0 4,02 3,1 613 0,3 25
0,9 23,06 2,247 7,78 198 6,91 88,1 4,14 3,4 434 0,5 18
1,1 23,07 2,247 7,79 19 6,88 88,0 3,84 3,5 229 0,7 9
1,3 23,05 2,248 7,78 195 6,69 85,4 4,67 3,8 164 0,9 7
1,5 23,06 2,248 7,78 193 6,76 86,5 4,59 3,4 72 1,1 3
1,7 23,05 2246 7,79 192 6,71 85,7 4,92 3,6 96 1,3 4
1,9 23,05 2,248 7,79 191 6,58 84,2 4,60 3,6 66 1,5 3
2,1 23,04 2,249 7,78 190 6,51 83,0 5,10 3,4 47 1,7 2
2,3 23,04 2,249 7,77 189 6,46 82,5 4,67 3,8 39 1,9 2
25 23,03 2,249 7,76 189 6,15 78,5 5,02 3,7 27 2,1 1
2,7 23,01 2,103 8,04 7 5,08 64,8 6,47 55,7 14 2,3 1
2,8 2301 1,711 83 98 1,77 226 7,86 62,0 10 2,8 0
854 0,1 23,13 2,201 8,04 129 7,43 95,1 3,09 13,4 2799 0 100
0,3 23,12 2,201 8,05 128 7,37 94,2 3,89 4,4 2490 0 100
0,5 23,12 2,201 8,06 126 7,23 92,4 4,09 4,7 778 0,1 29
0,7 23,14 2,200 8,06 126 7,23 92,5 4,42 4,7 426 0,3 16
0,9 23,13 2,201 8,06 126 7,2 92,1 4,52 4,3 100 0,5 4
1,1 23,12 2,203 8,05 126 7,26 92,9 4,55 4,0 128 0,7 5
1,3 23,11 2,203 8,06 126 7,16 91,7 4,93 4,5 100 0,9 4
1,5 23,10 2,200 8,05 126 7,14 91,2 5,17 4,6 83 1,1 3
1,7 23,10 2,201 8,05 126 7,19 91,9 4,91 4,5 30 1,3 1
1,9 23,08 2,201 8,05 126 7,14 91,2 4,69 5,0 19 1,5 1
2,1 23,08 2,201 8,05 125 7,08 90,5 4,92 4,2 13 1,7 0
2,3 23,05 2,200 8,04 122 6,82 87,1 5,39 4,3 10 1,9 0
25 23,03 2,200 8,04 116 6,76 86,3 6,13 4,8 9 2,1 0
2,8 2299 2,218 8,49 -60 6,09 77,6 10,24 15,0 7 2,8 0
855 0,1 23,02 2,079 7,74 157 5,33 68 2,69 5,9 2305 0 100
0,3 23,01 2076 7,74 154 5,22 66,6 3,10 7,1 2144 0 100
0,5 2295 2,071 7,72 151 4,72 60 4,30 8,4 652 0,1 29
0,7 2294 2,073 7,71 150 4,75 60,6 4,25 8,3 360 0,3 16
0,9 2294 2,074 7,71 148 4,62 58,8 4,43 8,5 75 0,5 3
1,1 22,81 2,063 7,69 148 4,28 54,6 4,52 11,0 76 0,7 3
1,3 22,81 2,065 7,69 146 4,18 53,3 5,00 10,6 62 0,9 3
1,4 22,79 2,065 7,70 143 4,07 51,4 5,05 11,5 65 1,0 3
1,5 22,79 2,056 8,31 -106 1,37 15,7 4,38 14,1 82 1,5 4

Tabla 2 (cont.). Parametros fisico-quimicos de los perfiles verticales realizados en las 24 estaciones de muestreo con sonda
multiparamétrica. Fondo gris: parametros alterados al tocar fondo.



N total P-PO4

Muestra
mg/| mg/!
832 1,50 0,053
833 1,40 0,053
834 1,33
835 1,33
836 1,33
837 1,39
838 2,47
839 1,88
840 1,55 0,062
841 1,47
842 1,33
843 2,00 0,050
844 1,32
845 1,48
846 1,42
847 1,33
848
849 1,01
850
851
852 1,94
853
854 1,08
855 1,10

Tabla 3. Resultado de las determinaciones in situ de N total y P-POA4. En gris las medidas por debajo del limite de deteccion (N
total 1,0 mg/I, P-PO4 0,05 mg/I).



